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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

NORMA Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-167-SEMARNAT-2016, Que establece los niveles de emision
de contaminantes para los vehiculos automotores que circulan en la Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México,
Morelos, Puebla y Tlaxcala; los métodos de prueba para la certificacion de dichos niveles y las especificaciones de
los equipos que se utilicen para dicha certificacion, asi como las especificaciones para los equipos tecnolégicos que
se utilicen para la medicién de emisiones por via remota y para la realizacién de dicha medicion.

CUAUHTEMOC OCHOA FERNANDEZ, Subsecretario de Fomento y Normatividad Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente del Comité Consultivo Nacional
de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en los articulos 32 Bis fracciones
I, IV, V y XLII de la Ley Organica de la Administraciéon Publica Federal; 10., fracciones | y VI, 50. fracciones V
y Xll, 60., 70. fracciones Il y Xlll, 8o. fracciones Ill, VI y XIl, 90., 36 fracciones | y Il, 37 Ter, 110, 111
fracciones Ill, VIl y I1X, 112 fracciones V, VII, X y Xll de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente; 30., 40. fraccion Ill, 5°, parrafos primero y segundo, 7o. fracciones Il, IV, VII, X, XlIl 'y XXIl, 13, 28,
31, 32, 34, 35, 36, 39, y 49 de su Reglamento en materia de Prevencién y Control de la Contaminacion de la
Atmoésfera; 38 fracciones Il, Vy IX, 40 fracciones X y XllI, 41, 43, 48, 52, 71, 73, ultimo parrafo, y 74 de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 28, 34, parrafo primero, y 80 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion; 1 y 4 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; asi como el
articulo 8, fracciones Ill y IV, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4, parrafo quinto, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos reconoce el
derecho humano de toda persona a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar y ordena que el
Estado garantice ese derecho y, para garantizar su ejercicio, el Congreso de la Unién establecio la prevencion
y el control de la contaminacion del aire como uno de los objetivos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente, materia en la cual establecid las competencias de los tres 6rdenes de gobierno y
defini6 como criterios para la proteccion que la calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los
asentamientos humanos y las regiones del pais, asi como el que las emisiones de contaminantes de la
atmosfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles, deben ser reducidas y controladas, para
asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la poblacion y el equilibrio ecoldgico;

Que para la prevencién y control de la contaminacion de la atmésfera, dentro de la concurrencia y
distribucién de competencias prevista en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
el articulo 50. fraccion Xll, de dicho ordenamiento faculta a la Federacién, por conducto de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, para regular la contaminacion de la atmdésfera proveniente de todo tipo
de fuentes emisoras;

Que la facultad apuntada en el parrafo que antecede, conforme al articulo 111, fracciones VIl y XI, de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se ejerce, respectivamente, a través de
normas oficiales mexicanas para la certificacion por la autoridad competente, de los niveles de emision de
contaminantes a la atmésfera provenientes de fuentes determinadas, asi como de normas oficiales mexicanas
que, entre otros aspectos, establezcan los niveles maximos permisibles de emision de contaminantes a la
atmosfera de vehiculos automotores en circulacién, considerando los valores de concentracion maxima
permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente, determinados por la Secretaria de Salud;

Que en ejercicio de las facultades que le confiere el articulo 111 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales expidio los siguientes
instrumentos normativos:

a. Norma Oficial Mexicana NOM-050-SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible, publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 22 de octubre de 1993,
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b.  Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, que establece los limites maximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6
de marzo de 2007, y su respectivo Acuerdo por el que se modifican diversos numerales y el articulo
primero transitorio de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacidon que usan gasolina como combustible, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion del 14 de octubre de 2015,

c. Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003 que establece los limites maximos permisibles
de emisién de hidrocarburos totales o no metano, mondxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y
particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular
no exceda los 3,857 kilogramos, que usen gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diesel, asi
como las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de
dichos vehiculos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 7 de septiembre de 2005;

d. Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion Ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diesel como combustible.- Limites méximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion, publicada en el Diario
Oficial de la Federacion del 13 de septiembre de 2007; vy,

e. Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014, que establece las caracteristicas del equipo y
el procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision de contaminantes,
provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de petréleo,
gas natural u otros combustibles alternos, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de
noviembre de 2014;

Que los instrumentos normativos sefialados en el parrafo anterior, establecen limites maximos permisibles
de emisién de hidrocarburos, monoxido de carbono y 6xidos de nitrégeno provenientes de vehiculos en
circulacion que utilizan gasolina, diesel, gas licuado de petréleo, con peso bruto vehicular mayor
a 400 kilogramos hasta los superiores a 3,857 kilogramos, asi como los métodos de prueba aplicables para
medir dichas emisiones, disposiciones normativas que se encuentran vigentes;

Que por su parte, la Secretaria de Salud expidi6 las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-020-SSA1-2014, Salud Ambiental, valor limite permisible para la concentracion de ozono (O) en el aire
ambiente y criterios para su evaluacion publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 19 de agosto de 2014
y NOM-025-SSA1-2014, Salud Ambiental. Valores limite permisibles para la concentracién de particulas
suspendidas PM;, y PM, 5 en el aire ambiente y criterios para su evaluacion, publicada en el mismo medio de
difusion oficial el 20 de agosto de 2014;

Que los hidrocarburos, conformados entre otros elementos por compuestos organicos volatiles, y los
oxidos de nitrégeno son precursores de 0zono y, en su mayoria, provienen de los vehiculos en circulacion.
Ahora bien, conforme al Inventario de Emisiones de la Zona Metropolitana del Valle de México del afio 2012,
elaborado por la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del entonces Distrito Federal, ahora Ciudad de
México, las fuentes moviles contribuyen con el ochenta y ocho por ciento del total de las emisiones de 6xido
de nitrogeno calculadas y con el treinta y dos por ciento del total de las emisiones de los compuestos
organicos volatiles; por lo que se refiere a las particulas PM, 5 éstas provienen principalmente de los procesos
de combustién y que, tratandose de los vehiculos en circulacion, los que utilizan diesel como combustible son
la principal fuente de emision de dichas particulas;

Que de acuerdo con el documento sefialado en el parrafo precedente al afio 2012 en la Zona
Metropolitana del Valle de México se tenian registrados mas de cinco millones de vehiculos, de los cuales el
setenta y cinco por ciento son de uso particular, tales como autos y camionetas Sport Utility Vehicle (SUV por
sus siglas en inglés) y que, asimismo se identifica un incremento de un poco mas del doble de vehiculos
registrados en dicha zona metropolitana en los Gltimos veintidos afios, lo que ha generado un aumento del
tréfico, de congestionamientos viales y como consecuencia, una disminucién en la velocidad de circulacion, lo
gue incide en el incremento de emisiones a la atmésfera provenientes de los vehiculos en circulacién;

Que en lo que va del afio 2016 se han presentado altas concentraciones de ozono en la Zona
Metropolitana del Valle de México que tienen su origen en complejas reacciones quimicas que ocurren por la
interaccion de la luz solar y contaminantes primarios como los éxidos de nitrégeno y los compuestos
organicos volatiles; que estas concentraciones de ozono se han visto favorecidas por condiciones



54  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 7 de junio de 2016

meteoroldgicas tales como la poca dispersion de contaminantes, asociada a una alta radiacion solar, altas
temperaturas, estabilidad atmosférica y poca humedad en el ambiente, lo que motivd que la Comision
Ambiental de la Megal6polis declarara contingencia ambiental los dias 16 y 17 de marzo, 5 de abril, 3, 4, 5, 14
y 31 de mayo, por lo que tomando en consideracion los valores de concentracion maxima permisible para el
ser humano de contaminantes en el ambiente, determinados por la Secretaria de Salud, resulta necesario
adoptar medidas para disminuir el riesgo para la poblaciéon que habita o realiza actividades en los Estados de
México, Hidalgo, Morelos, Puebla, Tlaxcala y la Ciudad de México;

Que las medidas que se adoptan a través de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia tienen
como campo de aplicacion la totalidad del territorio de los Estados de México, Hidalgo, Morelos, Puebla,
Tlaxcala y la Ciudad de México, pues debido a su tamafio y cercania geografica, dichas entidades federativas
comparten poblacion, parque vehicular y actividades econdmicas que, entre otras consecuencias, ha
propiciado la circulacién continua y constante de vehiculos que aportan emisiones que deterioran la calidad
del aire y afectan a la poblacion;

Que entre las medidas emergentes que resultan adecuadas para disminuir las concentraciones de
contaminantes en la atmésfera, en lo relativo a las emisiones de los vehiculos automotores en circulacion,
estan: el establecimiento de niveles y limites méximos de emision mas estrictos, medidas que aplican no sélo
para los vehiculos de uso particular sino para aquellos que prestan cualquier tipo de servicio publico o privado
regulado por leyes de autotransporte federales o estatales, asi como el establecimiento de métodos de prueba
para la certificacion de sus emisiones contaminantes y la definicién de los procedimientos para la aplicacion
de dichos métodos;

Que para la determinacion de las medidas previstas en la presente Norma Oficial Mexicana de
Emergencia se tomaron en consideracion los diferentes cambios tecnolégicos que ha tenido la flota vehicular
en circulacion que van desde vehiculos carburados, los vehiculos equipados con convertidor catalitico
oxidativo de dos vias, convertidor catalitico oxidativo y reductivo de tres vias e inyeccién electronica, hasta los
vehiculos equipados con sistema de diagndéstico a bordo tipo OBDII, EOBD o Similar, cambios tecnoldgicos
gue deben servir de base para definir los limites maximos permisibles de emisidn, los métodos de prueba y los
procedimientos de certificacion de emisiones que resulten proporcionales a dichos cambios tecnol6gicos;

Que la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia establece limites maximos permisibles de
emision, mas estrictos a los previstos en la normatividad vigente, reconociendo que fue a partir del afio 1994
que todos los vehiculos que utilizan como combustible gasolina con peso bruto vehicular mayor a 400
kilogramos y de hasta 3,857 kilogramos contaron ya con convertidor catalitico de tres vias e inyeccion
electronica, binomio que, en buenas condiciones, garantiza emisiones dentro de los limites maximos
permisibles hasta ahora vigentes para los vehiculos que circulen en la Ciudad de México, Estado de México,
Hidalgo, Morelos, Puebla y Tlaxcala;

Que asimismo, también se establecen limites maximos permisibles de emisiones mas estrictos que los
vigentes para aquellos vehiculos que utilizan gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos, tomando en consideracion los cambios tecnoldgicos sefialados en el parrafo que antecede;

Que los limites maximos permisibles de emisién que establece la presente Norma Oficial Mexicana de
Emergencia pueden cumplirse por aquellos vehiculos que antes del afio 2006 no estaban obligados a contar
con un sistema de diagndstico a bordo, incluso por aquellos que no cuenten con un convertidor catalitico de
tres vias e inyeccion electrénica, pues el cumplimiento con los limites indicados depende del mantenimiento
de dichos vehiculos;

Que por otra parte, conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, a partir del afio
2006 a los vehiculos nuevos en planta se les requirié contar con sistemas de diagndstico a bordo, conocidos
como OBDIl y EOBD (por sus siglas en inglés) o similares, sistemas que permiten identificar y mantener un
registro de las fallas de operacion de todos los componentes del tren motriz relacionados con la emision de
gases contaminantes, factor que no puede desvincularse de los niveles de emisién que genera el vehiculo una
vez que se encuentra en circulacion;

Que en la Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014, esta considerado el sistema de
diagnéstico a bordo como un método de prueba, pero resultaba necesario que los centros de verificacion y
unidades de verificacion vehicular contaran con los equipos de lectura adecuados para su aplicacion lo que,
conforme al articulo quinto transitorio de la propia norma, es obligatorio a partir del mes de enero de 2016;
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Que la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia determina al sistema de diagnéstico a bordo
como el método de prueba principal para certificaciéon de emisiones de vehiculos en circulacién que a partir
del afio 2006, en su condicion de vehiculos nuevos en planta deben contar con dicho sistema, ello en virtud de
que tecnoldgicamente el referido sistema garantiza las bajas emisiones vehiculares, pues monitorea de
manera constante el funcionamiento de todos los sistemas involucrados en el control de emisiones, de tal
forma que al someterse a procedimientos de verificacién vehicular solamente se confirman las condiciones del
vehiculo mediante el uso de herramientas tecnoldgicas y no con base en una mera inspeccién visual o una
medicion de gases en el escape que no permiten identificar los fallos en los componentes del motor que
contribuyen al incremento en las emisiones contaminantes;

Que la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia también considera las diferencias que el sistema
de diagnostico a bordo puede presentar una vez que el vehiculo esta en circulacion, razén por la cual se
establecen los factores de proporcionalidad para determinar los niveles maximos de emision, con lo que se
garantiza que las emisiones de dichos vehiculos no rebasan los limites méximos permisibles que la presente
Norma Oficial Mexicana de Emergencia establece para aquellos vehiculos;

Que los sistemas OBDIl, EOBD o similares pueden presentar diferencias entre si, respecto de los
dispositivos o sensores que los conforman, razén por la que, para dar certeza respecto de los dispositivos o
sensores de diagnéstico que se empleardn como método de prueba de acuerdo a lo previsto en la presente
norma oficial mexicana de emergencia, se considerardn como obligatorios en su evaluacion solamente los
identificados como Monitores del Sistema de Deteccion de Condiciones Inadecuadas de Ignicion en Cilindros,
del Sistema de Eficiencia del Convertidor Catalitico, del Sistema de Combustible, del Sistema de Sensores de
Oxigeno y del Sistema de Componentes Integrales, por ser éstos los directamente relacionados con los
procesos de los que provienen las emisiones de los vehiculos;

Que para proteger el medio ambiente y al mismo tiempo salvaguardar la seguridad juridica de los
ciudadanos obligados al cumplimiento de la presente norma, se establecen previsiones para el caso en que
no sea posible para los centros o unidades de verificacion vehicular la lectura de los monitores o dispositivos
sefialados en el parrafo anterior y que, por esta razon, las autoridades competentes determinen la aplicacion
excepcional de otros métodos de prueba; dichas previsiones consisten en el establecimiento de limites
méaximos permisibles de emisién medibles a través del escape de dichos vehiculos, limites que son mas
estrictos que los definidos para los vehiculos que no cuentan con el sistema de diagnéstico a bordo; sin
embargo, tal diferencia se justifica por el hecho de que los vehiculos equipados con dicho sistema tienen,
desde su fabricacion, condiciones de funcionamiento y rendimiento superiores a las de los que no cuentan
con él;

Que tomando en consideracion que las autoridades competentes pueden establecer medidas adicionales
para identificar a los vehiculos ostensiblemente contaminantes, la presente Norma Oficial Mexicana de
Emergencia establece los limites maximos permisibles de emisiobn en vialidad que permitan dicha
identificacion mediante equipos de deteccién remota, las caracteristicas de dichos equipos y el procedimiento
para realizar la medicion correspondiente;

Que los limites maximos de emision en vialidad que se establecen para identificar a un vehiculo como
ostensiblemente contaminante constituyen parametros confiables porque en los mismos se ha considerado el
margen de error aceptable en la medicion de emisiones por deteccién remota, por lo que podran sustentar
técnicamente las determinaciones de las autoridades competentes respecto de los vehiculos ostensiblemente
contaminantes y daran certeza a los ciudadanos sobre la informacion técnica captada por deteccion remota;

Que el caracter de emergencia de la presente norma atiende a las condiciones de deterioro ambiental
descritas en el parrafo noveno del presente apartado, el cual afecta a la salud y bienestar de la poblacion, por
lo que se actualiza la hipétesis prevista en el articulo 40, fracciéon XI, de la Ley Federal de Metrologia y
Normalizacion, el cual en concordancia con lo dispuesto en el articulo 48 de la propia Ley Federal en cita,
faculta a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para expedir el presente instrumento que
sera aplicable, por las razonas expuestas en los parrafos precedentes en los Estados de Hidalgo, México,
Morelos, Puebla, Tlaxcala y la Ciudad de México;

Que la emergencia antes indicada no se agota ain ante el cambio en las condiciones meteoroldgicas sino
gue se mantiene al existir un incremento en las emisiones por el aumento de la flota vehicular y de otras
fuentes de emisién, por lo que la manera en que las medidas previstas en el presente instrumento contribuyen
a proteger a la salud de la poblacién es a través del establecimiento de parametros de control mas estrictos y
completos para las emisiones provenientes de los vehiculos automotores, y



56  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 7 de junio de 2016

Que por lo que en razén de los fundamentos juridicos invocados y las razones antes expuestas, he tenido
a bien expedir la siguiente:

Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-167-SEMARNAT-2016 que establece los niveles de
emision de contaminantes para los vehiculos automotores que circulan en la Ciudad de México,
Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala; los métodos de prueba para la certificacion de
dichos niveles y las especificaciones de los equipos que se utilicen para dicha certificacion, asi como
las especificaciones para los equipos tecnoldgicos que se utilicen para la medicién de emisiones por
via remotay para la realizacién de dicha medicién.

PREFACIO

En la elaboracion de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia participaron las siguientes
instituciones:

ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ

CENTRO MARIO MOLINA PARA ESTUDIOS ESTRATEGICOS SOBRE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE A.C.
CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA

COMISION AMBIENTAL DE LA MEGALOPOLIS

COORDINACION GENERAL DE ECOLOGIA DEL ESTADO DE TLAXCALA

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

- Direccion General de Autotransporte Federal

SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE DEL GOBIERNO DE MORELOS

SECRETARIA DE DESARROLLO RURAL, SUSTENTABILIDAD Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL DEL GOBIERNO
DEL ESTADO DE PUEBLA

SECRETARIA DE ECONOMIA

- Direccion General de Normas

- Direccion General de Industrias Pesadas y de Alta Tecnologia

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO DE LA CIUDAD DE MEXICO

- Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO

- Direccion General de Prevencién y Control de la Contaminacion Atmosférica

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE HIDALGO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

- Subsecretaria de Fomento y Normatividad Ambiental

- Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental. Coordinacién de Asesores
INDICE DEL CONTENIDO

1. Objetivo y Campo de Aplicacion

2. Referencias

3.  Definiciones

4. Limites de emision de contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la Ciudad de
México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala

5. Métodos de Prueba para la certificacion de los niveles de emisién

6. Procedimientos para la aplicacion de los Métodos de Prueba

7. Autenticidad y Trazabilidad de las Constancias de Verificacion Vehicular

8.  Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad

9. Bibliografia

10. Concordancia con Normas Internacionales
11. Vigilancia
Transitorios



Martes 7 de junio de 2016 DIARIO OFICIAL (Primera Seccién) 57

1.
11

Objetivo y Campo de Aplicacién

Objetivo

La presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia tiene los siguientes objetivos:

1.2

1.1.1.

11.2

1.1.3

114

Establecer los niveles de emision para todos los vehiculos automotores que circulen en
la Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala, incluyendo
aquellos que presten cualquier tipo de servicio publico, federal o local, asi como
cualquier tipo de servicio privado regulado por las leyes federales o locales en materia
de autotransporte, conforme a lo siguiente:

1.1.1.1  Limites méaximos permisibles de emisiéon provenientes de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles alternos;

1.1.1.2  Limites maximos permisibles de emision provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulaciéon que usan diesel como combustible;

1.1.1.3 Limites méaximos permisibles de emision de hidrocarburos, monoxido de
carbono, oxigeno y 6xidos de nitrégeno, los niveles minimo y maximo de la
suma de monoxido y bioxido de carbono y el Factor Lambda, asi como los
limites relacionados al coeficiente de absorcién de luz, particulas y al
porcentaje de opacidad provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina y diesel, respectivamente;

Establecer los métodos de prueba para la certificacion de las emisiones provenientes de
los vehiculos automotores que circulan en la Ciudad de México, Hidalgo, Estado de
México, Morelos, Puebla y Tlaxcala.

Establecer las especificaciones de los equipos de medicién que se utilicen para la
aplicacion de los métodos de prueba previstos en esta Norma Oficial Mexicana de
Emergencia.

Establecer las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicién de emisiones
objeto de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia a través de métodos de
deteccion remota.

Campo de Aplicacién

La presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia es de observancia obligatoria en la totalidad de la
circunscripcion territorial de las siguientes entidades federativas: Ciudad de México, Hidalgo, Estado de
México, Morelos, Puebla y Tlaxcala, para:

121

122

123

El propietario o legal poseedor de vehiculos automotores que utilicen gasolina, diesel,
gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos, incluidos los
vehiculos que presten cualquier tipo de servicio publico, federal o local, asi como
cualquier tipo de servicio privado regulado por las leyes federales o locales en materia
de autotransporte.

Los responsables de los Centros de Verificacion y, en su caso, Unidades de Verificacion
Vehicular autorizados por las autoridades competentes de la Ciudad de México, Hidalgo,
Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala o, en su caso, por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Las autoridades competentes en la Ciudad de México Hidalgo, Estado de México,
Morelos, Puebla y Tlaxcala y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, en el
ambito de sus respectivas competencias.

Se excluyen aquellos vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400 kilogramos, motocicletas, tractores
agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la construccion y de la mineria.

2.

Referencias

Para la interpretacion de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia consultar las siguientes normas:

NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida. (Publicada en el DOF el 27 de
noviembre de 2002).

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible. (Publicada en el DOF el 10 de junio de 2015).

21
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2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

3.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hidrocarburos totales o no metano, monéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda
los 3,857 kilogramos que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diesel, asi como de
las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos
Vehiculos. (Publicada en el DOF el 7 de septiembre de 2005).

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacién que usan diesel
como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion. (Publicada en el DOF el 13 de septiembre
de 2007).

NOM-047-SEMARNAT-2014, Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de
medicion para la verificacion de los limites de emisién de contaminantes, provenientes de los
vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos. (Publicada en el DOF el 26 de noviembre de 2014).

NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible. (Publicada en el
DOF el 18 de octubre de 1993).

Convenio de Coordinacion por el que se crea la Comisidbn Ambiental de la Megal6polis, que
celebran la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, el Gobierno del Distrito Federal y
los estados de Hidalgo, México, Morelos, Puebla y Tlaxcala. (Publicado en el DOF el 3 de octubre
de 2013).

Definiciones

Para la interpretacion y aplicacion de la presente Norma se establecen las siguientes definiciones, sin
perjuicio de considerar, en lo que no se opongan, las definiciones contenidas en las normas oficiales
mexicanas sefialadas en el apartado 2 que antecede:

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Afo modelo: El periodo comprendido entre el inicio de la produccion de determinado tipo de
vehiculo automotor y el 31 de diciembre del afio calendario con que dicho fabricante designe al
modelo en cuestion.

Centro de Verificacion: El establecimiento autorizado por las autoridades competentes en el que
se verifica el cumplimiento de las normas oficiales mexicanas que establecen niveles méaximos
permisibles de emisiones a la atmésfera y se aplican métodos para la medicién de emisiones
provenientes de vehiculos automotores en circulacion.

Certificacion de Emisiones: Es el procedimiento mediante el cual se realiza la evaluacion y, en su
caso, medicién de las emisiones que realizan los Centros 0 Unidades de Verificacién Vehicular a
los vehiculos en circulacion.

Ciclo de manejo: Conjunto definido por el fabricante o armadora del vehiculo automotor de las
condiciones de operacion del vehiculo para que los monitores del Sistema de Diagnéstico a Bordo
puedan ser evaluados.

Cdédigos de Preparacion (RC, por sus siglas en inglés): Son aquellas banderas o marcadores
almacenados en la unidad de control electronico del vehiculo automotor que indican que las
pruebas han sido ejecutadas para evaluar el estado de los monitores. Estas condiciones son
traducidas por el dispositivo de exploracion electrénica o sistema como “Ready” o “Listo”;
“Not ready” o “No Listo” o bien, cualquier expresion, en los idiomas espariol o inglés que tengan el
mismo significado que las anteriores.

Cdédigo digital de seguridad impreso: Es una imagen bidimensional para almacenar datos
encriptados.

Conector de Diagndstico (DLC, por sus siglas en inglés, Data Link Connector): Es el puerto
fisico de comunicacion entre el Sistema de Diagnostico a Bordo (SDB) del vehiculo y el dispositivo
de exploracién electronica o escéner, que provee acceso a la informacién del vehiculo, las
condiciones de operacion y la informacion de diagnéstico.

Constancia de Verificacion Vehicular: Documento integrado por un informe de prueba vehicular
o certificado, con un holograma que es emitido por la autoridad competente de acuerdo a los
términos establecidos en los programas de verificacién correspondientes.
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3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.
3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

Deteccion Remota o Sensor Remoto: Conjunto de instrumentos que emplean métodos Opticos,
como haces de luz infrarroja, ultravioleta o tipo laser, que son capaces de medir la razén CO/CO,,
HC/CO, y NO/CO,, asi como la cantidad de particulas emitidas por el escape de los vehiculos
automotores circulando por una vialidad.

Escape: Salida de gases de combustién de un vehiculo colocada en la parte alta o baja del
vehiculo

Factor de emisién: Masa de contaminante emitida por un vehiculo automotor por cada kilometro
recorrido.

Factor de equivalencia de propano: Parametro de conversion del propano en hexano, con valor
nominal entre 0.490 y 0.540.

Factor Lambda (A): también conocido como coeficiente de aire. Es el resultado de dividir el
volumen de aire aspirado entre la necesidad tedrica de aire y se obtiene al correlacionar los gases
de escape mediante la férmula de Brettschneider:

co, +2 + N9 1 0, 1+ | 0.45425 Lco (CO + CO,)

2 2
3.5+C_()2

A= 1.45425(C0, + CO + HC)

Fallo de encendido: Estado de no ignicién de la mezcla aire/combustible en los cilindros del motor.

Gases de escape: Son las emisiones de la combustion que emiten los vehiculos automotores.
Para efecto de esta Norma Oficial Mexicana se fiscalizaran los siguientes compuestos:

3.15.1. Bioxido de Carbono (CO,): Gas incoloro e inodoro, cuya molécula consiste en un
atomo de carbono unido a dos atomos de oxigeno.

3.15.2. Hidrocarburos (HC): Compuestos organicos formados por hidrogeno y carbono,
expresados con base al hexano (hppm). El acrénimo HCNM se refiere a hidrocarburos
no metanicos.

3.15.3. Monoxido de Carbono (CO): Gas incoloro e inodoro, producido en combustiones de
sustancias organicas.

3.15.4. Oxidos de Nitrégeno (NO,): Término genérico referido a un grupo de gases que
contienen nitrégeno y oxigeno en diversas proporciones tales como el 6xido nitrico y el
diéxido de nitrégeno.

3.15.5.  Oxigeno (O,): Compuesto quimico que se compone de dos atomos del elemento
quimico gaseoso, que es inodoro, incoloro e insipido

Llave abierta, motor apagado (KOEO, por sus siglas en inglés): Movimiento de la llave que
lleva el “Switch” a posicion abierta sin llegar a encender el vehiculo, efectuado en el Método de
Prueba a través del Sistema de Diagnostico a Bordo.

Llave abierta, motor encendido (KOER, por sus siglas en inglés): Movimiento de la llave que
lleva al “Switch” a posicién abierta y enciende el motor, efectuado en el Método de Prueba a través
del Sistema de Diagnéstico a Bordo.

Luz Indicadora de Falla (Sefial MIL por sus siglas en inglés Malfunction Indicator Light):
Testigo luminoso, ubicado en el tablero de equipos del vehiculo, que se encendera debido a un
fallo del vehiculo detectado por el Sistema de Diagnéstico a Bordo.

Método de Prueba: Los utilizados en términos de la presente Norma Oficial Mexicana de
Emergencia para la evaluacion y, en su caso, medicion de las emisiones de los vehiculos y que se
sefialan en el apartado 5 del presente instrumento.

Monitor de sistemas: Son rutinas de pruebas efectuadas por la Unidad de Control Electrénico a
través del Sistema de Diagnéstico a Bordo para verificar el adecuado funcionamiento de los
componentes relacionados con el control de las emisiones de gases contaminantes. Los monitores
de sistemas que define la Sociedad de Ingenieros Automotrices (SAE por sus siglas en inglés) de
los Estados Unidos de América son:

3.20.1. Monitor del Sistema del Combustible: Verifica que el vehiculo automotor corrija la
relacion aire/combustible.



60

(Primera Seccién) DIARIO OFICIAL Martes 7 de junio de 2016

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.20.

3.30.

3.20.2. Monitor del Sistema de Componentes Integrales: Comprueba que los sensores,
actuadores, interruptores y otros dispositivos proporcionen una sefial confiable a la
Unidad de Control Electronico.

3.20.3.  Monitor del Sistema de Eficiencia del Convertidor Catalitico: Verifica la eficiencia del
convertidor catalitico, a través del monitoreo de la sefial (voltaje y tiempo de respuesta)
de los sensores de oxigeno instalados a la entrada y salida del convertidor catalitico.

3.20.4. Monitor del Sistema de Deteccion de Condiciones Inadecuadas de Ignicion en
Cilindros: Verifica la ocurrencia de los fallos de encendido en los cilindros del motor.

3.20.5. Monitor del Sistema de Sensores de Oxigeno: Verifica que los sensores de oxigeno
del vehiculo funcionen dentro del intervalo de sefial (voltaje) y con la velocidad de
respuesta requerida.

3.20.6. Monitor del Sistema de Calentamiento del Convertidor Catalitico: Verifica el
funcionamiento del calefactor que se agrega para que el convertidor catalitico alcance su
temperatura de funcionamiento mas rapidamente.

3.20.7. Monitor del Sistema Evaporativo: Verifica que ocurra el flujo correcto de vapor de
combustible hacia el motor y presuriza el sistema para comprobar que no haya fugas.

3.20.8.  Monitor del Sistema Secundario de Aire: Verifica la integridad de los componentes y
el funcionamiento del sistema del aire secundario, asi como realiza pruebas para
detectar fallos en éste.

3.20.9. Monitor del Sistema de Fugas de Aire Acondicionado: Se emplea para monitorear
las fugas del gas refrigerante que utilizan los sistemas de aire acondicionado.

3.20.10. Monitor del Sistema de Calentamiento del Sensor de Oxigeno: Comprueba el
funcionamiento del calefactor del sensor de oxigeno.

3.20.11. Monitor del Sistema de Recirculacion de los Gases de Escape (EGR): Realiza
pruebas de funcionamiento del sistema EGR a intervalos definidos durante el
funcionamiento del vehiculo.

Monitor soportado: Monitor de sistema que si esta incluido y habilitado en un vehiculo automotor
y que permite proporcionar informacion del desempefio del mismo.

Normas y protocolos SAE: Normatividad técnica elaborada y/o desarrollada por la Sociedad de
Ingenieros Automotrices (SAE por sus siglas en inglés) de los Estados Unidos de América.

Particulas (PM): Los residuos de una combustién incompleta, que se componen en su mayoria de
carbono, cenizas y de fragmentos de materia que se emiten a la atmdésfera en fase liquida o sélida
a través del escape de un vehiculo automotor. Para efecto de la presente Norma Oficial Mexicana
de Emergencia se mide en gramos de carbono por 100 gramos de combustible. Su acronimo es
PM, por sus siglas en inglés (Particulate Matter).

Potencia especifica vehicular: Suma de cargas o resistencias al movimiento divididas entre la
masa del vehiculo, en unidades de kilowatts por tonelada (incluye las resistencias aerodinamica, al
rodamiento y en pendiente, entre otras).

Programa de Verificacion Vehicular Obligatoria (PVVO): Instrumento emitido por la autoridad
competente integrado por el conjunto articulado e interrelacionado de acciones normativas,
operativas, administrativas, de supervision, evaluacion y certificacion de las emisiones provenientes
de los vehiculos en circulacion.

Sistema de Diagnéstico a Bordo (SDB): Médulo electrénico integrado por un conjunto de rutinas
y monitores, disefiado para diagnosticar el funcionamiento de los componentes relacionados con el
control de emisiones de gases contaminantes. Incluye el OBD Il, EOBD o similar.

Sistema OBD II: Sistema de diagnéstico a bordo de segunda generacién (OBD Il por sus siglas en
inglés), integrado en los vehiculos ligeros y camionetas ligeras nuevos de los Estados Unidos de
Norte América de 1996 en adelante, bajo la regulacion establecida por la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos de América.

Sistema de Diagnoéstico a Bordo Europeo: Sistema de diagnostico a bordo desarrollado por la
Unién Europea (EOBD, por sus siglas en inglés) equivalente al sistema OBD IlI.

Sistema de Diagnostico a Bordo Similar: Sistema de diagnéstico a bordo que tiene las mismas
caracteristicas del Sistema OBD Il o del EOBD.

Tabla Maestra: Catalogo de caracteristicas técnicas vehiculares que contiene la informacion para
operar el programa de verificacion vehicular.
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3.31. Tren motriz: Conjunto de componentes del vehiculo encargado de transmitir la potencia
desarrollada en el motor al movimiento de las ruedas del vehiculo.

3.32. Unidad de Control Electrénica (ECU, por sus siglas en inglés): Unidad de control electrénico en
la cual convergen las sefiales de los instrumentos y genera érdenes para la operacion del vehiculo
automotor.

3.33. Unidad de Verificacion Vehicular: Persona fisica o moral, acreditada y aprobada por la autoridad
competente en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y su Reglamento,
que opera de acuerdo con las condiciones establecidas en los Programas de Verificacion Vehicular
Obligatoria (PVVO).

3.34. Vehiculo automotor en circulacién: Vehiculo de transporte terrestre particular, de carga o de
pasajeros, asi como vehiculos utilizados para la prestacion de cualquier tipo de servicio publico o
privado regulado por leyes de autotransporte federales o estatales, propulsado por su propia fuente
motriz, enajenado por lo menos en una ocasion y que cuenta con permiso para circular por
vialidades publicas.

4. Limites de emisidon de contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la Ciudad
de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Pueblay Tlaxcala

Los vehiculos automotores que circulen en las circunscripciones territoriales de la Ciudad de México,
Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala deberan cumplir con los niveles de emisién previstos
en el presente apartado, conforme a los limites méximos permisibles que se determinan a continuacion:

4.1 Niveles maximos permisibles de emisién para vehiculos equipados con el Sistema de
Diagndstico a Bordo (SDB)

Los niveles maximos de emision que un vehiculo automotor en circulacion puede alcanzar, certificado a
través del Sistema de Diagndstico a Bordo, se calculan multiplicando el factor de proporcionalidad establecido
en la TABLA 3 de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia por los limites maximos permisibles por
Clase y Estandar que se aplicaron para la certificacion del vehiculo, sefialados en la TABLA 1y la TABLA 2 de
la presente norma y que corresponde a las establecidas en la NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales o0 no metano, monéxido de carbono, éxidos
de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857 kilogramos que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y diesel, asi
como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos
vehiculos.

TABLA 1. Limites maximos permisibles de emision para vehiculos que utilizan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural y diesel, que se obtienen en laboratorios aprobados y acreditados de acuerdo
con lo especificado en la NOM-042-SEMARNAT-2003

Estandar de durabilidad a 80,000 km
HCev (2)
CO g/lkm HCNM g/km NOx g/lkm Part (1) g/lkm
gl/prueba
Gasolina, Gasolina, gas 5 5 Gasolina
) . . Gasolina, gas . Gasolina, gas . .
Estandar Clase gas L.P.y Diesel L.P.ygas Diesel Diesel Diesel y gas Diesel
L.P. y gas natural L.P. y gas natural
gas natural natural L.P.
VP
A 211 0.156 0.25 0.62 - 0.050
CL1yVuU
CL2y VU 2.0
2.74 0.200 0.44 0.62 - 0.062
CL3y VU
CL4y VU 3.11 0.240 0.68 0.95 - 0.075
B VP
- 0.050
CL1yVU 211 0.099 0.249 2.0
CL2y VU - 0.062
CL3y VU
2.74 0.121
CL4y VU - 0.075

(1) Aplica sélo para vehiculos a diesel.

(2) Hidrocarburos evaporados. Aplica sélo para vehiculos a gasolina 'y gas L.P.

Estandar A. Limites maximos permisibles para vehiculos afio modelo 2006 y hasta 2009.
Estandar B. Limites maximos permisibles para vehiculos afio modelo 2007 y posteriores.
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TABLA 2. Limites maximos permisibles de emisidon para vehiculos que utilizan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural y diesel, que se obtienen en laboratorios aprobados y acreditados de acuerdo
con lo especificado en la NOM-042-SEMARNAT-2003

Estandar de durabilidad a 100,000 km
HC +
HCev (2)
CO g/km HC g/km NOx NOx g/km Part (1) g/km glprueba
g/km
Gasolina, gas Gasolina, G:;E“ga' Gasolina, Gasolina
Estandar Clase L.P.ygas Diesel gasL.P.y Diesel 9 as Y Diesel gasL.P.y Diesel y gas Diesel
natural gas natural 9 gas natural L.P.
natural
B VP 1.25 0.64 0.125 0.56 0.100 0.50 0.050 2.0
CLyVwU
Clase 1
CLyVU
Clase 2 2.26 0.80 0.162 0.72 0.125 0.65 0.070
CLyVU 2.83 0.95 0.200 0.86 0.137 0.78 0.100
Clase 3

(1) Aplica sélo para vehiculos a diesel.
(2) Hidrocarburos evaporados. Aplica sélo para vehiculos a gasolinay gas L.P.
Estandar B. Limites maximos permisibles para vehiculos afio modelo 2007 y posteriores.

Los limites de emision para cada estdndar segun el Sistema de Diagnéstico a Bordo

4.1.1.

(OBD IlI, EOBD o Similar) son:

TABLA 3. Factores de proporcionalidad para determinar los niveles maximos de emision
que un vehiculo automotor en circulacion con Sistema de Diagnéstico a Bordo (OBD Il, EOBD
0 Similar) puede alcanzar

4.2.

Gas EOBD o OBD I
contaminante Similar
HC
. 4x 1.5x
Hidrocarburos
CcoO
Monéxido de 3.2x 1.5x
Carbono
NO,
Oxidos de 7.5x 1.5x
Nitrégeno

gue usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos

4.2.1.

Limites maximos permisibles de emisién provenientes de los vehiculos automotores en circulacion

Los Limites Maximos Permisibles de Emisién que se verificaran a través del Método de
Prueba Dinamica en vehiculos automotores con un peso bruto vehicular mayor de 400 y

hasta 3,857 kilogramos son:

TABLA 4. Limites Maximos Permisibles de Emision del Método de Prueba Dindmica para vehiculos
automotores en circulacion que usan gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles

alternos y cuyo peso bruto vehicular es mayor de 400 y menor a 3,857 kilogramos

; Monéxido de Oxidos de i Dilucién
Hidrocarburos e — Nitrogeno Ox(lge)no (CO+COZ)
(© teristi HC
a\;z;i:]lisa:ca ( I/) ! (Co) (NO,) 2 cmol/mol Lambda
u(rEsz()) cmol/mol pmol/mol C(r;Ol/rT(;l (% vol.)
6 vol.
(% vol) (Ppm) minimo maximo

1993 y
anteriores 200 1 1,000 2 7 14.3 1.05

1994 y
posteriores 100 1 1,000 2 7 14.3 1.05

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol)
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4.2.2. Los Limites Maximos Permisibles de Emision que se verificaran a través del Método de

Prueba Estatica en vehiculos automotores con un peso bruto vehicular mayor
a 3,857 kilogramos son:

TABLA 5. Limites Maximos Permisibles de Emision del Método de Prueba Estatica para vehiculos

automotores en circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos y cuyo peso bruto vehicular es mayor a 3,857 kilogramos

Lidrocarburos Monéxido de | Oxidos de Oxidens EIE
o Carbono Nitrégeno 9 (CO+C02)
Caracteristica (HC) (CO) (NO) ©) cmol/mol Lambda
Vehicul | | | |
ehicular pmol/mo cmol/mol v cmol/mo (% vol.)
(hppm) (% vol.)
(% vol.) (ppm) minimo méaximo
1
993y 220 1 NA (2) 2(1) 7 14.3 1.05 (1)
anteriores
R 150 1 NA (2) 2(1) 7 14.3 1.05 (1)
posteriores

1) No aplica para vehiculos automotores que operan con mezcla pobre en ralenti.
) No aplica para la medicién en prueba estatica.

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol)

4.3. Limites méaximos permisibles de emision provenientes de los vehiculos automotores en

circulacién que usan gasolina.

4.3.1. Los Limites Maximos Permisibles de Emision que se verificaran a través del Método de

Prueba Dinamica en vehiculos automotores con un peso bruto vehicular mayor de 400 y
hasta 3,857 kilogramos son:

TABLA 6. Limites Maximos Permisibles de Emision del Método de Prueba Dindmica para vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible y cuyo peso bruto vehicular es

mayor de 400 kilogramos y menor a 3,857 kilogramos.

Hidrocarburos Monoxido de Qs dz Oxigeno Pilucion
Carbono Nitrégeno g (Co+CO,)
Caracteristica HC (e)
HO) (CO) (NO,) ©) cmol/mol Lambda
Vehicular pmol/mol cmol/mol
cmol/mol pmol/mol (% vol.)
(hppm) (% vol.)
(% vol.) (ppm) minimo maximo
1993
. v 350 25 2,000 2.0 13 16.5 1.05
anteriores
1994 a 2005 100 0.7 700 2.0 13 16.5 1.03

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).

4.3.2. Los Limites Maximos Permisibles de Emisién que se verificaran a través del Método de

Prueba Estética en vehiculos automotores con un peso bruto vehicular mayor
a 3,857 kilogramos son:

TABLA 7. Limites Maximos Permisibles de Emision del Método de Prueba Estatica para vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible y cuyo peso bruto vehicular es
mayor de 3,857 kilogramos.

Monéxido de Dilucién
Hidrocarburos Oxigeno
Carbono < (Co+Co,)
HC (¢)
Tren motriz ¢ ”) | (CO) ¢ I/2) I cmol/mol Lambda
et cmol/mol cmolmo (% vol.)
(hppm) (% vol.)
(% vol.) minimo maximo
oy 400 3.0 2.0 13 165
anteriores Ralenti/crucero
1994 a 2005 100 0.5 2.0 13 16.5 NA,/1'03
Ralenti/crucero

Nota. El valor del Factor Lambda no aplicara en el caso de la prueba en ralenti
Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).
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4.4 Limites relacionados al coeficiente de absorcion de luz y al porcentaje de opacidad de los
vehiculos automotores en circulacién que usan diesel

441 Limites Maximos Permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacion con un peso bruto vehicular mayor
a 400 kilogramos y hasta 3,857 kilogramos que usan diesel.

TABLA 8.- Limites de opacidad para vehiculos automotores que usan diesel como combustible
y cuyo peso bruto vehicular es mayor de 400 kilogramos y menor a 3,857 kilogramos

Caracteristica Coeficiente de absorcion .
0,
Tren motriz de luz (m) Opacidad (%)
2003 y anteriores 2.00 57.68
2004 y posteriores 1.50 47.53
4.4.2 Limites Maximos Permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los

vehiculos automotores en circulacibn con un
a 3,857 kilogramos que usan diesel.

TABLA 9.- Limites de opacidad para vehiculos automotores que usan diesel como combustible
y cuyo bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos

peso bruto vehicular mayor

Caracteristica

Coeficiente de absorcién

Opacidad (%)

Tren motriz de luz (m™)
1990 y anteriores 2.25 61.99
1991 y posteriores 1.50 47.53

5. Métodos de Prueba para la certificacion de los niveles de emision

5.1. Especificaciones Generales

La certificacion de emisiones se realizara mediante los métodos de prueba previstos en este apartado.

La aplicacién de los métodos de prueba sefalados en la presente norma se determinaré en funcién de las

caracteristicas del tren motriz y el tipo de combustible empleado, conforme lo siguiente:

5.1.1. El Método de Prueba a través del Sistema de Diagndstico a Bordo, que incluye los
protocolos de los sistemas OBD Il, EOBD o similares y esta establecido en el numeral
6.1 de la presente norma, aplicara para los vehiculos automotores en circulacion afo
modelo 2006 y posterior, cuyo peso bruto vehicular sea mayor a 400 kilogramos y hasta

3,857 kilogramos, que usen gasolina o gas natural como combustible original de fabrica.

5.1.2 El Método de Prueba Dinamica, establecido en el numeral 6.2 de la presente Norma
Oficial Mexicana de Emergencia aplicara para:

5121 Los vehiculos automotores en circulacion, afio modelo 2005 y anterior, cuyo
peso bruto vehicular sea mayor a 400 kilogramos y hasta 3,857 kilogramos
gue usen un combustible diferente a diesel; y que hayan sido identificados por

su fabricante como operable en el dinamémetro.

5.1.2.2  Los vehiculos automotores en circulacion, cuyo peso bruto vehicular sea
mayor a 400 kilogramos y hasta 3,857 kilogramos que hayan sido convertidos

para usar otro combustible distinto al de origen.

5.1.3 El Método de Prueba Estatica, establecido en el numeral 6.3 de la presente Norma
Oficial Mexicana de Emergencia aplicara para:

5.1.3.1 Los vehiculos automotores en circulacion cuyo peso bruto vehicular sea
mayor a 400 kilogramos y hasta 3,857 kilogramos que usen un combustible
diferente a diesel; sean de afios modelo anterior a 2006 y que hayan sido

identificados por su fabricante como inoperables en el dinamémetro.

5.1.3.2  Los vehiculos automotores que utilicen gas licuado de petréleo, gas natural y
otros combustibles alternos, con peso bruto vehicular mayor a 3,857

kilogramos, no importando el afio modelo.

514 El Método de Prueba para Opacidad establecido en el numeral 6.4 de la presente
Norma Oficial Mexicana de Emergencia aplicara para:

5.1.4.1  Los vehiculos automotores que utilicen diesel, sin importar su afio modelo o

peso bruto vehicular.
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5.2  Método de Prueba a través del Sistema de Diagnéstico a Bordo (SDB)

521

5.2.2.

Disposiciones generales

5211

52.1.2

5213

5214

5.2.1.5

5.2.1.6

Los sistemas de diagnéstico a bordo, incluyendo el OBDII, EOBD y similares
contienen los siguientes monitores:

1. Sistema de Deteccion de Condiciones Inadecuadas de Ignicion en
Cilindros.

Sistema de Eficiencia del Convertidor Catalitico.
Sistema de Combustible.

Sistema de Sensores de Oxigeno.

Sistema de Componentes Integrales.

Sistema de Calentamiento de Convertidor Catalitico.
Sistema Evaporativo.

Sistema Secundario de Aire.

© ® N o g > wD

Sistema de Fugas de Aire Acondicionado.

[EnY
e

Sistema de Calentamiento del Sensor de Oxigeno.
11. Sistema de Recirculacion de los Gases de Escape (EGR).

Para los efectos de la presente norma, seran obligatorios los siguientes
monitores:

1. Sistema de Deteccion de Condiciones Inadecuadas de Ignicién en
Cilindros.

2 Sistema de Eficiencia del Convertidor Catalitico.
3.  Sistema de Combustible.

4. Sistema de Sensores de Oxigeno.

5.  Sistema de Componentes Integrales.

El Sistema de Diagnéstico a Bordo debera garantizar que posee la capacidad
de leer, registrar y reportar cualquier falla establecida en la Norma SAE
J2012-2007, los cddigos de preparacion (RC) y el estatus de los monitores
sefialados en el numeral 5.2.1.1 de la presente norma.

Asimismo, dicho SDB debera permitir que el programa computacional que
emplea el Centro de Verificacion o Unidad de Verificacion, tenga acceso a los
datos de identificacion del vehiculo, cuando estos ultimos estén disponibles
via la interfaz SAE J1962 o ISO 15031-3.

Para efectos de aprobacion o rechazo del vehiculo automotor segun los
resultados de la aplicacion del Método de Prueba a través del Sistema de
Diagnodstico a Bordo deberan considerarse los criterios sefialados en la
TABLA 10 del numeral 6.1.3 de la presente Norma.

Para aquellos vehiculos que no completen cualquiera de los cinco monitores
sefialados en el numeral 5.2.1.2, no sera posible continuar con el Método de
Prueba a través del Sistema de Diagnostico a Bordo. Los PVVO, en su caso,
definiran los requisitos y procedimientos aplicables para repetir la prueba.

Especificaciones de los PVVO y los Centro de Verificacion o Unidades de
Verificacion Vehicular para aplicar el Método de Prueba a través del Sistema
de Diagnéstico a Bordo

5.2.2.1.

Los responsables de los PVVO deberan establecer, en forma centralizada, un
sistema computarizado integral que procese y almacene todos los datos
derivados de las pruebas realizadas a través del Sistema de Diagnéstico a
Bordo de los vehiculos automotores afio modelo 2006 y posteriores. El
sistema referido, enlazado funcionalmente a la Plataforma Tecnoldgica
especificada en el numeral 7.3, operara empleando un programa
computacional desarrollado y controlado por los responsables de los PVVO,
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5.2.2.2.

5.2.2.3.

el cual debera ser instalado en los Centros de Verificacion o Unidades de
Verificacion Vehicular. El programa debera estar disefiado de tal manera que
cada linea de verificacién tenga acceso remoto a una Base de Datos Central
desde la cual recibird autorizacion para realizar y registrar en tiempo real
todas las operaciones efectuadas a través de los SDB. Las pruebas que se
realicen empleando el SDB serdn ejecutadas y gobernadas de manera
remota por el sistema computarizado integral. La Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente deberan tener acceso a dicho sistema para fines de vigilancia y
reporte del cumplimiento de la presente norma.

El programa computacional de la Prueba del Sistema de Diagnéstico a Bordo
deberé:

a. Ser centralizado y controlado (suministrado, validado, aprobado y
actualizado cada semestre) por las dependencias responsables del
PVVO.

b. Ser sélo de lectura para la Unidad de Control Electronica (ECU) del
vehiculo automotor.

c. Ser compatible con las especificaciones de los sistemas OBD Il, EOBD
o similares.

d. Leer y registrar el estado de los monitores sefialados en el numeral
5.2.1.1 de la presente norma y los codigos de preparacion (RC)
conforme a los criterios de la norma SAE J2012.

e. Encriptar todas las comunicaciones hacia y desde la Base de Datos
Central, de acuerdo con las especificaciones que establezcan los
responsables de los PVVO en coordinacion con la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente.

f. Permitir la impresion de resultados del Método de Prueba SDB.
g. Soportar los siguientes protocolos de comunicacion:

i. SAE J1850 modulacion de ancho de pulso (PMW, por sus siglas
en ingles).

ii. SAE J1850 ancho de pulso variable (VPW, por sus siglas en
ingles).

ii. 1SO9141-2.
iv. 1SO 14230 (KWP 2000)
v. ISO 15765 Controlador de Red (CAN, por sus siglas en inglés).

La Base de Datos Central de las verificaciones vehiculares realizadas con el
Método de Prueba del Sistema de Diagnéstico a Bordo debera tener como
minimo, las siguientes caracteristicas y funciones:

a. Residir en una plataforma tecnolégica computacional distribuida de alta
seguridad (conocida comUnmente como “nube”), certificada a nivel
nacional y/o internacional.

b. Almacenar la totalidad de los datos generados durante las verificaciones
vehiculares realizadas con SDB y la Tabla Maestra respectiva.

c. Estar gobernada Unicamente por los programas (software) del sistema
computarizado integral referido en el numeral 5.2.2.1.

d. Operar bajo estrictas medidas de seguridad incluyendo, entre otras,
acceso restringido, proteccién contra virus, deteccion de intrusiones,
firewalls, redundancia de datos (local y remota) y recuperacion ante
desastres naturales o inducidos, mediante  instalaciones
geograficamente dispersas.

e. Realizar automaticamente, sin interferencia del técnico verificador, la
evaluacion de las sefiales recibidas por la computadora de enlace y
decidir la aprobacién o el rechazo de la prueba realizada mediante los
SDB.
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5.2.2.4.

f.

Incluir las siguientes aplicaciones administrativas, como minimo:

i. Elaborar informes operativos y estadisticos automaticos vy
continuos

ii. Detectar anomalias en los datos de cada verificacién vehicular que
sugieran posibles actos fraudulentos, reportarlas y utilizarlas como
criterio de aceptacion o rechazo de la prueba del SDB.

iii. Registrar y llevar un récord operativo y de desempefio de los
Centros de Verificaciébn y Unidades de Verificacién Vehicular,
lineas de verificacion y técnicos verificadores.

iv. Operar criterios y procedimientos de acceso, bloqueo y manejo de
situaciones excepcionales, previamente establecidos por los
responsables de los PVVO, la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente.

Poseer una memoria y capacidad de procesamiento escalables para
satisfacer las demandas futuras y programables.

Tener la capacidad de conexion y comunicacion operativa con las bases
de datos de los Registros Vehiculares de la Secretaria de
Comunicaciones y Transporte y los gobiernos de la Ciudad de México,
Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala, para los fines
administrativos que establezcan los responsables del PVVO.

Operar 24 horas al dia, 7 dias a la semana y 52 semanas al afio,
excepto en horarios de mantenimiento programado.

Las lineas de verificacion vehicular en los Centros de Verificacion o Unidades
de Verificacion Vehicular, deberan contar con los equipos, aditamentos,
sistemas y programas computacionales necesarios para ejecutar el Método
de Prueba a través del Sistema de Diagndstico a Bordo, que incluyen como
minimo:

Sistema digital de alta confiabilidad que permita la identificacion del
técnico verificador y asegure la autenticidad de la prueba a través
del SDB.

Conector/escaner SDB, que sea capaz de enlazarse fisicamente a los
conectores de diagndstico (DLC) que cumplan la norma SAE J1962 o
ISO 15031-3, ubicados en los vehiculos a verificar (ver Anexo
Informativo C). El conector/escaner debe ser compatible con las
siguientes normas o protocolos: ISO 15765, ISO 9141-2, ISO 14230,
SAE J1850VPW y SAE J1850PWM.

Computadora de enlace con la Base de Datos Central, con sistema
operativo de 64 bits, teclado, monitor y mouse, que debe conectarse
fisicamente o en forma inalambrica al conector/escaner SDB. Esta
computadora debera operar en un ambiente administrado por las
autoridades responsables de los PVVO con el fin de bloquearse y
asegurarse, fisica y/o electronicamente, para garantizar que los técnicos
verificadores no puedan alterar el programa computacional de la Prueba
del SDB, su sistema operativo o las bibliotecas de enlace dindmico
asociadas.

Programa computacional de la Prueba del SDB, proporcionado
exclusivamente por los responsables del PVVO. Ningln otro programa
debera ser instalado en la computadora de enlace.

Conexion tipo IT (Tierra-Impedancia por sus siglas en inglés), que
garantice la continuidad del enlace remoto entre la computadora de
enlace de la linea de verificacion y la Base de Datos Central.
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5.3 Método de Prueba Dinamica o dinamémetro

Es el método definido en el numeral 5 de la NOM-047-SEMARNAT-2014, que se utiliza para determinar
las emisiones de un vehiculo automotor cuando es sometido a carga, sobre un dinamémetro, simulando un
ciclo de manejo y que consta de tres etapas:

a. Revision visual de humo a 24 kildmetros por hora.
b.  Prueba a 24 kilometros por hora, 50% carga.
c. Prueba a 40 kilometros por hora, 25% carga.

5.4  Método de Prueba Estatica

Es el método definido en el numeral 6 de la NOM-047-SEMARNAT-2014, mientras el vehiculo permanece
sin movimiento y consta de tres etapas:

a. Revision visual de humo.

b.  Prueba de marcha en crucero.

c. Prueba de marcha lenta en vacio.
5.5 Método de Prueba para Opacidad

Es la prueba definida en la NOM-045-SEMARNAT-2006, se utiliza para determinar el coeficiente de
absorcion de luz y el porcentaje de opacidad, provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan diesel como combustible, consistente en una prueba estéatica del vehiculo acelerando el
motor, desde su régimen de ralenti hasta su régimen gobernado.

6. Procedimientos para la aplicacion de los Métodos de Prueba
6.1. Método de Prueba através del Sistema de Diagnostico a Bordo

El Método de Prueba a través del Sistema de Diagnostico a Bordo, que incluye los sistemas OBD Il, EOBD
y similares, sera aplicable segun las especificaciones sefialadas en el numeral 5.1.1 de la presente. Consiste
en dos etapas:

a. Revision de la Luz Indicadora de Falla (MIL).
b. Revision electrénica del Sistema OBD.
6.1.1. Revision de la Luz Indicadora de Falla (MIL)

Para determinar que la MIL funciona de forma correcta, el técnico verificador debera aplicar los
siguientes procedimientos:

6.1.1.1. Procedimiento para vehiculos automotores de encendido por llave:
a. Asegurar que el motor esta apagado por lo menos durante 30 segundos.

b. Asegurar que el vehiculo automotor no se mueva de su posicion,
colocando la palanca de velocidad en posicion Neutral o de
Estacionamiento.

c. Encender el vehiculo automotor:

i. Por llave, se debe colocar la misma en posicion “Llave en
Encendido y Motor Apagado” (KOEO), pisando en su caso, el
pedal de embrague del vehiculo.

ii. A través de interruptor electrénico o sin llave, debera presionar el
pedal de freno o el pedal de embrague, segun sea el caso, y
mantenerlo presionado mientras se acciona el interruptor de
encendido.

d. Sila MIL se enciende y se mantiene activa por lo menos durante 15
segundos o permanece encendida hasta el arranque del motor (se
permite apagar la MIL después de un minimo de 15 segundos), se
debera registrar y continuar con el método de prueba. Las posibles
formas de la MIL se presentan en el Anexo Informativo B.

e. Dependiendo del tipo de transmisién, debera presionar el pedal de freno
o de embrague, antes de colocar la “Llave en Encendido” y “Motor en
Marcha” (KOER).
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6.1.2.

f. Verificar que la MIL no esté encendida. La MIL debe apagarse
completamente.

g. Sila MIL se mantiene encendida por un instante al momento de que el
motor este en marcha, se debera continuar con el Método de Prueba a
través del Sistema de Diagndstico a Bordo.

h. Sila MIL se mantiene encendida o es intermitente en posicion KOER, se
debera registrar y continuar con el método de prueba.

i. Debera apagar el vehiculo automotor.

6.1.1.2. Procedimiento para vehiculos con encendido sin llave o interruptor electrénico:

a. Asegurar que el motor esta apagado por lo menos durante 30 segundos.

b. Asegurar que el vehiculo automotor no se mueva de su posicion,
colocando la palanca de velocidad en posicion Neutral o de
Estacionamiento.

c. Sin pisar el freno o pedal de embrague, presionar el interruptor
electronico de encendido al menos durante 5 segundos en posicion
KOEO. En algunos modelos, se debera presionar dos veces el
interruptor para que el panel de instrumentos se active.

d. Registrar que la MIL se encienda y se mantenga activa por lo menos
durante 15 segundos. La MIL puede permanecer encendida hasta el
arranque del motor, o bien, est4 permitido apagar la MIL después de un
minimo de 15 segundos.

e. Presionar nuevamente el interruptor de encendido electrénico para
regresar a la posicion KOEO, dependiendo del tipo de transmision,
debera presionar el pedal de freno o de embrague, y activar
nuevamente el interruptor de encendido electrénico para entrar en la
modalidad de KOER.

f. Verificar que la MIL no esté encendida y en su caso, registrar si esta se
mantiene encendida o intermitente. La MIL debe apagarse
completamente.

g. Sila MIL se mantiene encendida por un instante al momento de que el
motor este en marcha, se debera continuar con el Método de Prueba a
través del Sistema de Diagndstico a Bordo.

h. Sila MIL se mantiene encendida o es intermitente en posicion KOER, se
debera registrar y continuar con el método de prueba.

i. Apagar el vehiculo automotor, presionando nuevamente el interruptor
electronico sin pisar el freno o pedal de embrague.

Revision electrénica del Sistema de Diagnostico a Bordo

6.1.2.1.

6.1.2.2.

6.1.2.3.

6.1.2.4.

El técnico verificador debera localizar el conector de diagndstico del vehiculo
automotor (DLC). Sus posibles ubicaciones en el vehiculo automotor se
presentan en el Anexo Informativo C.

El técnico verificador debera esperar a que el programa computacional le dé
la instruccién para realizar la conexion de la interfaz (conector/escaner) con el
DLC de vehiculo automotor. Esta operacion se debera realizar en posicién
KOEO.

Cuando se haya realizado la conexion de la interfaz (conector/escaner) con el
DLC del vehiculo automotor, el técnico verificador debera registrar en el
programa computacional que la operaciéon de conexién ha sido realizada.

El programa debera notificar al técnico verificador que la operacion ha sido
exitosa. En caso de que no sea exitosa, el sistema intentara la conexion hasta
en tres ocasiones. Si no se logra una comunicacién exitosa, se debera
registrar y notificar al propietario.
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6.1.2.5.

6.1.2.6.

6.1.2.7.

6.1.2.8.

6.1.2.9.

6.1.2.10.

6.1.3.

Si se logr6 establecer la comunicacion de forma exitosa, el programa
computacional debera natificar y solicitar que el técnico verificador arranque
el motor del vehiculo.

Si el vehiculo automotor se enciende por llave, debera aplicar lo establecido
en el numeral 6.1.1.1.

Si el vehiculo automotor no cuenta con llave o tiene interruptor electrénico de
encendido, debera aplicar lo establecido en el numeral 6.1.1.2.

Para la ejecucion de los monitores conforme lo establecido en el numeral
5.1.1, el Sistema de Diagnéstico a Bordo debera leer todos los codigos de
preparacién (RC).

Si por causa de que los RC no estuvieran “Listos” o “Ready” (o frases
similares en idioma espafiol o inglés), se debera proceder conforme lo
sefialado en la TABLA 10 numeral 6.1.3 e informar al propietario, que el
vehiculo automotor no cuenta con las condiciones para la aplicacion del
Método de Prueba a través del Sistema de Diagnoéstico a Bordo debido a que
los monitores no han cumplido con el o los ciclos de manejo que define el
fabricante en el manual de usuario.

El técnico verificador debera apagar el vehiculo automotor y desconectar la
interfaz SAE J1962 o ISO 15031-3.

Criterios de aprobacidn, rechazo o repeticién

Conforme los resultados obtenidos en el método de prueba sefialado en el numeral 6.1
debera aplicarse lo sefialado en la TABLA 10.

TABLA 10.- Criterios de aprobacion, rechazo o repeticion del Método de Prueba a través del Sistema

de Diagnéstico a Bordo

Criterio

Aprueba si: Rechazo si:

Conexién con la interfaz
SAE J1962

La conexidn es exitosa realizando no mas de
tres intentos, segun lo sefialado en el Método
de Prueba a través del Sistema de Diagnéstico
a Bordo

(numeral 6.1.2.4)

Cdédigos de preparacion
(RC)

Todos los cédigos de preparacion son
reconocidos en estado “Ready” o “Listo” en los
5 monitores sefialados en el numeral 5.2.1.2

Monitores (Método de
Prueba OBD Il con cinco
monitores)

Los monitores siguientes, no presentan falla:

1. Sistema de Deteccion de Condiciones
Inadecuadas de Ignicion en Cilindros.

2. Sistema de Eficiencia del Convertidor

Catalitico.
3. Sistema de Combustible.
4. Sistema de Sensores de Oxigeno.

5. Sistema de Componentes Integrales.

Falla cualquiera de los monitores

siguientes:

1. Sistema de Deteccién de Condiciones
Inadecuadas de Ignicion en Cilindros.

2. Sistema de Eficiencia del Convertidor
Catalitico.

3. Sistema de Combustible.
4. Sistema de Sensores de Oxigeno.

5. Sistema de Componentes Integrales.

6.2

Método de Prueba Dinamica

Previa de la evaluacion de las emisiones de gases contaminantes que se realicen a través del presente
método, el técnico verificador debera realizar lo sefialado en los numerales 4.1.3, 4.2, 4.2.1, 4.2.1.1, 4.2.1.2,
42.1.3,421.4,422,423,4.23.1,4.232,4.233,4.234,4.235,4.23.6,4.23.7,4238y4.239dela
NOM-047-SEMARNAT-2014, Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicion
para la verificacion de los limites de emision de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.
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6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

El procedimiento de medicion de las emisiones de gases contaminantes aplicando el
Método de Prueba Dindmica, se llevard a cabo en términos de lo establecido en los
numerales 5, 5.1, 5.1.1, 5.1.2, 5.2, 5.2.1, 5.2.2,5.2.3, 5.2.4, 5.2.4.1, 5.2.5, 5.2.5.1, 5.2.6,
5.3, 5.3.1, 5.3.2, 5.3.2.1, 5.3.2.2, 5.3.3, 5.34, 5.3.4.1, 5.3.5, 5.35.1, 5.4, 54.1, 5.4.2,
5.4.21,543,5431,544,54.4.1,545,545.1, 55,551y 55.2 de la NOM-047-
SEMARNAT-2014. Para los efectos, se debera considerar lo siguiente:

6.2.1.1. El presente Método de Prueba Dinamica, debera ser aplicado a los vehiculos
automotores, segun lo establecido en el numeral 5.1.2 de la presente norma.

6.2.1.2. Para efectos de aplicacion de la presente norma y en referencia a lo
establecido en los numerales 5.3.5, 5.3.5.1, 54.4, 5441 y 545 de la
NOM-047-SEMARNAT-2014 deberan considerarse los limites méaximos
permisibles para emisiones provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacién establecidos en los numerales 4.3.1. TABLA 6,
de la presente norma, en sustitucién de los sefialados en Tabla 1 de la
NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible vy,

6.2.1.3. Para efectos de aplicacion de la presente norma, en referencia a los limites
maximos permisibles para emisiones provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion, se tomaran los valores establecidos en los
numerales 4.2.1, TABLA 4, de la presente norma, en sustitucion a los
sefialados en la NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles
méximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

6.2.1.4. Las especificaciones del equipo que deberan ser empleadas en el Método de
Prueba Dindmica seran las establecidas en la NOM-047-SEMARNAT-2014,
numerales del 8.1 al 8.16

Lo establecido en los numerales 8.9.3.4, 89.35, 8111 y 8112 de Ila
NOM-047-SEMARNAT-2014, sobre los gases patrén de referencia para la calibracion de
los equipos de verificacion, deberan ser trazables a los patrones nacionales aprobados
por la Secretaria de Economia o en su defecto, a patrones extranjeros o internacionales
confiables a juicio de dicha Dependencia.

La frecuencia de calibracion que hace referencia el numeral 8.10 de la
NOM-047-SEMARNAT-2014, debera realizarse cada 30 dias naturales a través de un
Laboratorio de Calibracion acreditado y, en su caso, aprobado conforme lo establecido
en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

La auditoria de calibracion estatica y dinamica del dinamometro a que hace referencia el
numeral 8.16.2.3 de la NOM-047-SEMARNAT-2014, deber& realizarse cada sesenta
dias por un Laboratorio de Calibracion acreditado y, en su caso, aprobado conforme lo
establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

6.3 Método de Prueba Estética

Previa de la evaluacion de las emisiones de gases contaminantes que se realicen a través del presente
método, el técnico verificador debera realizar lo sefialado en los numerales 4.1.3, 4.2, 4.2.1, 4.2.1.1, 4.2.1.2,
4.2.1.3,421.4,422,423,423.1,4.232,4233,4.234,4235,4.236,4.23.7,423.8y4.23.9.dela
NOM-047-SEMARNAT-2014.

6.3.1.

El procedimiento de medicion de las emisiones de gases contaminantes aplicando el
Método de Prueba Estética, se llevard a cabo en términos de lo establecido en los
numerales 6, 6.1, 6.1.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3, 6.4.4, 6.4.5, 6.4.6, 6.4.7, 6.6,
6.6.1,6.6.2,6.6.3,6.7,6.7.1,6.7.2,6.7.3,6.7.4,6.7.5,6.7.6, 6.8, 6.8.1, 6.8.2,6.8.3,6.9 y
6.9.2 de la NOM-047-SEMARNAT-2014, para lo cual debera considerar lo siguiente:

6.3.1.1. ElI Método de Prueba Estatica debera ser aplicado a los vehiculos
automotores segun lo establecido en la especificacién 5.1.3 de la presente
norma.
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6.4.

6.3.1.2. Para efectos de aplicacion del presente método, el vehiculo aprobara si todos
los valores promedio registrados en las lecturas de las fases en marcha en
crucero, o en marcha lenta en vacio, no rebasan el limite maximo permisible
especificado en el numeral 4.3.2, TABLA 7, de la presente norma, siempre y
cuando, hubiese aprobado la fase de revision de componentes del vehiculo y
de revision visual de humo, establecidos en el numeral 6.6 de la
NOM-047-SEMARNAT-2014.

6.3.1.3. Para efectos de aplicacion del presente método, el vehiculo aprobara si no
rebasa los limites maximos permisibles especificados en el numeral 4.2.2,
TABLA 5, de la presente norma en sustituciéon a los sefialados en la
NOM-050-SEMARNAT-1993. Siempre y cuando hubiese aprobado la fase de
revision de componentes del vehiculo y de revision visual de humo,
establecidos en el numeral 6.6 de la NOM-047-SEMARNAT-2014.

Método de Prueba para Opacidad

Previo a la evaluacion de las emisiones de gases contaminantes que se realicen a través del presente
método, el técnico verificador deberé realizar lo sefialado en los numerales 5.1.1, 5.1.2,5.1.3,5.1.4y 5.1.5 de
la NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

6.4.1

El procedimiento de medicion de las emisiones de gases contaminantes aplicando el
Método de Prueba para Opacidad, se llevara a cabo en términos de lo establecido en los
numerales 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4, 5.2.5, 5.2.6, 5.2.7, 5.2.7.1, 5.2.7.2, 5.2.7.3, 5.2.7.4,
5.2.75, 5.2.7.6, 5.2.7.7, 5.2.8 y 5.3 de la NOM-045-SEMARNAT-2006, para lo cual
considerara lo siguiente:

6.4.1.1 El Método de Prueba para Opacidad debera ser aplicado a los vehiculos
automotores segun lo establecido en la especificacion 5.1.4 de la presente
norma.

6.4.1.2  Para efectos de aplicacién del presente método, el vehiculo aprobara si los
valores del coeficiente de absorcion de luz y el porcentaje de opacidad no
rebasan los especificado en el numeral 4.4.1, TABLA 8 y numeral 4.4.2,
TABLA 9, de la presente norma.

6.4.1.3 Las especificaciones del equipo que deberan ser empleadas en el presente
método de prueba seréan las establecidas en la NOM-045-SEMARNAT-2006,
numerales del 6.1 al 6.4.

Autenticidad y Trazabilidad de las Constancias de Verificacion Vehicular

Disposiciones generales

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

La informacién de cada verificacion vehicular debera estar debidamente procesada y
resguardada en una base de datos histérica, enlazada funcionalmente a la Plataforma
Tecnoldgica especificada en el numeral 7.3. La Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales y la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente deberan tener
acceso a dicha informacién y en su caso, podran requerir informacion especifica
adicional a los responsables de los PVVO para fines de reporte, evaluacion y/o
vigilancia.

En la emision de las Constancias de Verificacion Vehicular expedidas por los Centros de
Verificacion o Unidades de Verificacién Vehicular, la autoridad federal se reserva el
derecho de codificar mediante un medio electrénico cada parte de dichos certificados,
utilizando los cédigos de seguridad, algoritmos de encriptacion o cualquier solucion
tecnoldgica que sea (til para la autenticacion y trazabilidad del documento.

Una vez aplicados los métodos de prueba previstos en esta Norma, el Centro de
Verificacion o Unidad de Verificacion Vehicular debera emitir la Constancia de
Verificacion Vehicular y en caso aprobatorio, el Holograma que deberan portar los
vehiculos de acuerdo a las especificaciones de circulacion de los PVVO.

Los responsables de los PVVO deberan renovar las medidas de seguridad de las
Constancias de Verificacion Vehicular y los hologramas asociados a los mismos cada
semestre, remitiendo las especificaciones respectivas a la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales y la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente para su
conocimiento.
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7.1.5

7.1.6

Las autoridades responsables de los PVVO deberan determinar los procedimientos de
impresion y las caracteristicas técnicas de las Constancias de Verificacién Vehicular,
siendo como minimas las siguientes:

a. Utilizar papel de seguridad que contenga efectos de impresion y tintas especiales
que eviten su falsificacion, asi como garanticen su autenticidad y trazabilidad.

b.  Incluir la informacion béasica de captura especificada en el Anexo A de la presente
norma.

c. Tener un codigo digital de seguridad impreso que contenga como minimo la
siguiente informacion:

i. VIN

ii. Matricula

iii. Entidad federativa

iv. Centro de Verificacion o Unidad de Verificacion Vehicular
v. Linea de verificacion

vi.  Técnico verificador

vii. Numero de serie del documento

viii. Resultados de las pruebas realizadas

ix. Tipo de holograma

d. Utilizar en cada seccion de la constancia, incluida la ventana del holograma, una
base de tinta de seguridad que sera destinada para la impresion del codigo digital
de seguridad, entendido éste como un modulo impreso para almacenar informacion
en una matriz de puntos o en un cddigo de barras bidimensional.

e. Ejecutar un proceso de validacién y autorizacién en tiempo real, de la informacién
contenida en las Constancias de Verificacion Vehicular y sus cédigos de seguridad
correspondientes, antes de ser éstos impresos.

La fabricacién o impresion de los certificados sera responsabilidad de las entidades
federativas asi como la eleccién de sus proveedores.

7.2 De los Hologramas

Las autoridades responsables de los PVVO deberdn determinar las caracteristicas técnicas de los
Hologramas, siendo como minimas las siguientes:

a.

7.3

Deberd ser una imagen bidi-tridimensional con estampado a calor, conteniendo los efectos
especiales que determine el PVVO.

Debera contar con un coédigo de seguridad impreso, con las mismas caracteristicas e informacion
que las Constancias de Verificacion Vehicular, indicadas en el numeral 7.1.5.

Debera presentar un espacio de impresion para que el Centro de Verificacion o Unidad de
Verificacion Vehicular imprima el cédigo de seguridad, numero de verificentro y placas del vehiculo
cuando menos.

Ninguna constancia y/o holograma sera considerada auténtica si no cuenta con el cddigo digital de
seguridad, emitido por la autoridad correspondiente.

Plataforma tecnolégica

7.3.1

7.3.2

La conformacion de la plataforma tecnolégica estara dirigida a asegurar una mejor
calidad administrativa, viabilidad y sustentabilidad en la administracién y vigilancia del
PVVO en las entidades federativas reguladas en esta norma y la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

Debera asegurar procesos de comunicacion mas eficientes, que den transparencia y
rendicion de cuentas a la sociedad, respecto del control de emisiones de gases
contaminantes de los vehiculos automotores que circulan en las entidades federativas
que integran esta norma.
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7.3.3

Respecto al control de los resultados de la verificacion vehicular y las bases de datos
generadas a partir de la ejecucion de los PVVO, se establecen los siguientes requisitos:

a. Contar con una plataforma tecnologica (SOFTWARE) que incluya una estacion
central (HARDWARE) que reciba, procese y almacene, en tiempo real, los datos de
todas las pruebas realizadas y las Constancias emitidas, en cada uno de los
Centros de Verificacion o Unidades de Verificacion Vehicular, aprobadas por la
autoridad competente asi como las validaciones de autenticidad de los documentos
en campo.

b. ElI SOFTWARE de la plataforma tecnolégica debera ser centralizado, controlado,
suministrado, validado, aprobado y actualizado por la Autoridad responsable del
PVVO.

c. EI SOFTWARE debera operar en computadoras de 64 bits que estén comunicadas
entre si dentro de una red privada virtual, sobre una red de area local de al menos
de 100 Mbps (megabits por segundo) con condiciones de comunicacién, seguridad
y cifrado de la informacion que intercambie, envie, resguarde, almacene o viaje a
través de los diferentes elementos del HARDWARE.

d. Deberd existir una estacion central (servidor) cuya funcion Unica sea el
almacenamiento y gestion del video de las camaras que deben existir en cada
linea de verificacion, y que deberan operar durante el proceso de aplicacion de los
métodos sefialados en el apartado 6 de la presente norma, en los Centros de
Verificacion o Unidades de Verificacion Vehicular.

e. Debera existir una estaciéon central (servidor) cuya funcién Unica sea la impresién
de las Constancias de Verificacion Vehicular.

f. Contar con un sistema de alimentacion ininterrumpida de energia eléctrica, ya sea
por equipo, unidad o dispositivo o de forma general que garantice la operacion
continua y evite fallos de comunicacion en caso de pérdida del suministro de
energia eléctrica al Centro de Verificacién o Unidad de Verificacion Vehicular.

Procedimiento de Evaluaciéon de la Conformidad

Disposiciones Generales

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.15

8.1.6

8.1.7

El Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
asi como los gobiernos estatales y municipales, estableceran en el ambito de su
competencia, los PVVO en donde se definiran las caracteristicas de operacion de los
mismos para el cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia.

Para la certificacion de los niveles de emisiones de gases contaminantes establecidos
en la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, los gobiernos, federal, estatal y
municipal operaran con los Centros de Verificacion o las Unidades de Verificacion
Vehicular.

El propietario, el legal poseedor o el conductor del vehiculo automotor materia de la
presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, deberan presentarlos en los Centros
de Verificacion y en su caso en las Unidades de Verificacion Vehicular, de acuerdo al
calendario y con los documentos que establezca el PVVO que le corresponda y que
para tal efecto emita cada autoridad ambiental.

La evaluacién de los niveles de emisiones a los vehiculos automotores en circulacion
sefialados en el numeral 4 deberéa ser realizada por el Centro de Verificacion o en su
caso la Unidad de Verificacion Vehicular, de acuerdo a los métodos de prueba
establecidos en el apartado 6 de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia
para certificar el cumplimiento del vehiculo automotor en materia de emisiones.

Se considera que un vehiculo automotor cumple con la presente Norma Oficial Mexicana
de Emergencia cuando sus emisiones cumplen con los criterios establecidos en los
numerales 6.1.3. TABLA 10, 6.2.1.2,6.2.1.3,6.3.1.2,6.3.1.3y 6.4.1.2.

El Centro de Verificacién o Unidad de Verificacion Vehicular entregara al propietario, el
legal poseedor o conductor del vehiculo, la Constancia de Verificacion Vehicular,
adhiriendo el Holograma al vehiculo automotor.

Las autoridades responsables de los PVVO podran operar por si 0o a través de
particulares autorizados, los Centros de Verificacion o Unidades de Verificacion
Vehicular, que den servicio al propietario, el legal poseedor o el conductor del vehiculo
automotor sujeto a la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia.
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8.2

9.

De los equipos de medicion

8.2.1 Las autorizaciones para los equipos de medicion que se emplean en los Métodos de
Prueba Dinamica, Estética y de Opacidad, se mantendran y se sujetardn a lo
establecido en las Norma Oficiales Mexicanas NOM-045-SEMARNAT-2006 vy
NOM-047-SEMARNAT-2014.

8.2.2 Los equipos de medicion deberan estar calibrados con trazabilidad a los Patrones
Nacionales de acuerdo con lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, o en su defecto a patrones extranjeros confiables a juicio de la Secretaria
de Economia.
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Nevers, Noel. Mc Graw-Hill Interamericana Editores, S.A. de C.V. Primera edicion, México, 1997
8original en inglés, 1995). Capitulo 13.
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Gobierno del Estado de México, SEMARNAT, Secretaria de Salud, Gobierno del Distrito Federal.

Programa piloto de lecturas de codigos de falla en vehiculos con OBD Il. CDMX, Direccion de
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Code of Federal Regulations. Titulo 40, Capitulo 1, Subcapitulo C, Parte 51, Subparte Inspection /
Maintenance Program Requirements. On-Road testing.
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Publicada el 16 de febrero de 2000. Parlamento Europeo.

Guidance note about on-road vehicle emissions remote sensing. ICCT 2013.

Guidance of Use of Remote Sensing for Evaluation Inspection of IM Program Performance. USEPA.
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On-Board Diagnostics 1l (OBDII) and Light-Duty Vehicle Emission. Related Inspection and
Maintenance (I/M) Programs Transportation Systems Branch Environment Canada. April 2004.

On-road remote sensing of automobile emissions in Phoenix Area: Year 5. Bishop G., Burgard D. y
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Performing Onboard Diagnostic System Checks as Part of a Vehicle Inspection and Maintenance
Program; David Sosnowski and Edward Garrett. Transportation and Regional Programs Division
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Society of Automotive Engineers (SAE). SAE J1979: E/E Diagnostic Test Modes.
Society of Automotive Engineers (SAE). SAE J2012: Diagnostic Trouble Code Definitions.

Transitioning Away from Smog Check Tailpipe Emission. Testing in California for OBD Il Equipped
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Concordancia con Normas Internacionales

norma no coincide con ninguna Norma Internacional, por no existir Norma Internacional sobre el tema

Vigilancia

La vigilancia general del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia le
corresponde al Gobierno Federal a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, y a
los gobiernos de las entidades federativas Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos,
Puebla y Tlaxcala y sus municipios, en el ambito de sus respectivas atribuciones. Esto aplica
también en la validacion de la autenticidad de documentos (constancias y hologramas) en campo.

11.1.1. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales por conducto de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente vigilara que los Centros de Verificacién o en su caso,
las Unidades de Verificacién Vehicular, cumplan con lo establecido en la presente
Norma Oficial Mexicana de Emergencia.

11.1.2.  Lavigilancia del cumplimiento de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, en
materia de instrumentos de verificacion le corresponde a la Secretaria de Economia, a la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, a los gobiernos de las entidades
federativas Ciudad de México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala y
sus municipios, en el ambito de sus respectivas atribuciones.

11.1.3. Las autoridades competentes podran incluir en sus PVVO mecanismos o herramientas
tecnoldgicas por deteccion remota adicionales para vigilar su cumplimiento, los cuales
pueden aplicarse para la identificacion de vehiculos ostensiblemente contaminantes,
entendidos estos como vehiculos que rebasan los limites maximos permitidos de
acuerdo con los procedimientos de medicidn previstos en la presente Norma o con los
procedimientos que las autoridades competentes apliquen con otros equipos o
procedimiento de deteccién remota.

Procedimiento de vigilancia a través del Método de Prueba de Deteccion Remota

Se debera entender como Deteccion Remota 0 Sensor Remoto al instrumento que opere bajo el
siguiente principio de medicion, ademas de cumplir y contar con lo sefialado en el numeral 11.3
de la presente norma.
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1121

a.

Principio de medicién

El método de medicion serd optico, a través de un haz de luz compuesto de rayos
infrarrojos y ultravioleta (IR/UV) o rayos laser, que pueden proyectarse horizontal o
verticalmente para detectar la estela o columna de humo o gases de escape, con el fin
de determinar la concentracion de contaminantes emitidos por el vehiculo a medida que
pasa. Las diferencias en la atenuacion detectados en el haz de luz hacen posible medir
las razones o proporciones de contaminante respecto del consumo de combustible, a fin
de calcular las concentraciones de gases de combustion y la presencia fisica de
particulas.

Como parte de la medicion se determinara la velocidad y la aceleracion del vehiculo de
prueba, y mediante un sistema Optico (camara fotografica o de video), se capturara el
ndmero de placa o matricula del vehiculo.

11.3 Especificaciones del equipo de deteccién remota

11.3.1.

El sistema debera incluir los siguientes instrumentos, o equivalentes:
11.3.1.1 Moddulo de medicién de emisiones contaminantes de escape

a. Emisores y receptores oOpticos, de luz infrarroja (IR), ultravioleta (UV),
combinaciones de ambas o rayos laser.

b.  Sistema de lectura que determine la concentracion de contaminantes.

c. Sistema de medicion de vehiculos automotores con escape bajo o alto, sin
modificar la instalacion del equipo.

d. Sensor de temperatura interna del equipo y sensor de temperatura externa.
11.3.1.2 Moddulo de velocidad y aceleracion

a. Sistema de medicion de velocidad y aceleracién instantaneas del vehiculo
automotor con registro en tiempo real en el sistema de computo.

11.3.1.3 Calibracioén
a. Sistema de calibracion automatica.
11.3.1.4 Céamara fotogréfica o de video digital

a. Sistema de captura de imagenes nitidas a color de la placa o matricula de los
vehiculos automotores en movimiento, con registro en tiempo real en el
sistema de computo.

11.3.1.5 Moddulo de informacién meteoroldgica

a. Estacion meteoroldgica equipada con sensores de temperatura, humedad
relativa y presion, con registro en tiempo real en el sistema de cémputo

11.3.1.6 Moddulo de energia eléctrica

a. El equipo podra conectarse a la red de distribucién eléctrica y contar con la
capacidad de suministrar su propia energia eléctrica por al menos 12 horas
continuas con una corriente alterna de 127 volts a 60 Hertz.

11.3.1.7 Caracteristicas del Software

a. Que permita registrar y almacenar los valores de concentracion de emisiones,
velocidad, aceleracion y Potencia especifica del vehiculo (VSP Vehicle
Specific Power, por sus siglas en inglés) de los vehiculos en circulacion
monitoreadas, asi como los valores meteoroldgicos del entorno ambiental en
el cual haya sido colocado.

b. Capaz de analizar los datos colectados, para identificar en tiempo real a los
vehiculos que hayan excedido los valores de las TABLAS 11 y 12, segun
corresponda.

c. Capaz de identificar y etiquetar en la base de datos y en tiempo real, cuando
un vehiculo no cumpla con los criterios de validez de la medicion.

d. Capaz de corregir las mediciones de hidrocarburos, en el caso de sensores
de deteccion remota de luz infrarroja y ultravioleta; y las lecturas de 6xido
nitrico por efecto de la humedad.
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Correccion de lecturas de hidrocarburos (HC)

i. Los hidrocarburos medidos como propano se deberan convertir a
hexano mediante un factor de equivalencia de propano. En caso de no
conocerse, se tomara el valor de 0.5116.

ii. Para la correccién de los hidrocarburos ya sea como propano o
hexano, se obtendra la moda de la medicién de HC de los vehiculos
mas nuevos evaluados con el equipo de deteccién remota. Cuando el
valor de la moda sea negativo, este valor se sumara a la lectura de
hidrocarburos de cada vehiculo y cuando sea positivo, se restara.

Ajuste de lecturas de éxido nitrico (NO) por efecto de la humedad

i. La lectura del 6xido nitrico debe ajustarse con base a la humedad
relativa utilizando el siguiente factor de correccion:

El factor que debe aplicarse a las lecturas de NO para corregirlas por Humedad
(FCH) es el siguiente:

K, = £(0.004977 (7000H ~75) —0.004447 (1.8T—43)
Si el K, calculado es mayor a 2.19, el valor que sera utilizado es 2.19.

Para estimar la humedad absoluta (H) se tiene la siguiente ecuacion:

L (a+bT + cT? + dT?)
7000

HR
Donde:
H = humedad absoluta en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco.
HR = humedad relativa en porcentaje.

T = temperatura en grados centigrados

a = 0.264996
b = 0.019448
c = 4.20x10*
d = 2.55x10°

11.4 Limites de deteccién de un vehiculo ostensiblemente contaminante

Un vehiculo automotor a gasolina o diesel se considerara ostensiblemente contaminante, cuando registre
emisiones contaminantes mayores a las indicadas en la TABLA 11y la TABLA 12.

1141 Los limites maximos permisibles de emision en vialidad, de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion a gasolina y diesel,
son los establecidos en la TABLA 11 y TABLA 12, respectivamente.

11.4.2 Rebasar cualquiera de los valores establecidos en la TABLA 11 y TABLA 12, clasificara
al vehiculo automotor como ostensiblemente contaminante.

TABLA 11.- Limites maximos permisibles en vialidad para vehiculos automotores a gasolina

Vehiculos ostensiblemente contaminantes a gasolina
Hidrocarburos Oxidos de Nitrégeno Monéxido de Carbono
(HC) (NOy) (CO)
hppm ppm % vol.
600 2,500 4.5

TABLA 12.- Limites maximos permisibles en vialidad para vehiculos automotores a diesel

Vehiculos ostensiblemente contaminantes a diesel

Particulas Oxidos de Nitrégeno
(PM) (NO,)
g carbono/100 g combustible ppm

0.50 3,000
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11.5 Precision del equipo de medicién del sensor remoto

115.1 Moédulo de analizadores

a.

Para el haz de luz IR/UV y su receptor, el arreglo optico por donde pasara el
vehiculo evaluado, deberéa estar en rango de 4.6 a 9.0 m.

Para el haz de luz IR/UV, la precision, tanto de la medicién de aire ambiente,
como de la lectura de gas de escape no sera mayor de +15%, para CO/CO,,
HC/CO,, NO/CO,, CO, HC, NO y Particulas (CO y CO, en por ciento en
volumen, HC en ppm de propano, NO en ppm, particulas en gramos de
particulas de diesel por 100 gramos de combustible).

11.5.2 Modulo de velocidad y aceleracién

a.

El médulo de aceleracion y velocidad deberd medir vehiculos con un rango de
velocidad entre 8 km/h 'y 112 km/h.

La precision de la medicion de velocidad debera ser de +1.65 km/h y para la
aceleracion de * 0.8 km/h/s.

11.5.3 Sensores de temperatura, humedad y barémetro

a.

El rango de medicion del sensor de temperatura debe ser de -20 °C a 60 °C,
con una precisién de +0.5 °C.

El rango de medicion del sensor de humedad debera ser de 0% a 100%, con
una precision de +3% en un rango de medicion de 1% a 90%, y de +4% en un
rango de medicion de 90 a 100%.

El rango de medicién del barémetro debera ser 87.99 kPa a 108 kPa, con una
precision de +0.173 kPa

1154 Gases de calibracién

En caso
deberan

de que el sensor remoto emplee gases de calibracién, sus concentraciones
ajustarse a las especificaciones que deriven de la Ley Federal Sobre Metrologia

y Normalizacion. Dichos gases podran colocarse en una sola mezcla y deberan ser
trazables a los patrones nacionales aprobados por la Secretaria de Economia o en su

defecto,

a patrones extranjeros o internacionales confiables a juicio de dicha

Dependencia.

1155 Condiciones técnicas: Potencia especifica del vehiculo (VSP Vehicle Specific
Power, por sus siglas en inglés)

a.

Para una correcta medicién con sensor remoto, los valores de VSP deberan
estar de 3 a 20 kW/tonelada métrica.

La potencia especifica del vehiculo es la suma de las cargas del vehiculo
(resistencia aerodinamica, aceleracion, resistencia de rodamiento, y carga de
pendiente), entre la masa del mismo.

Se representa como:

potencia
masa

VSP =

VSP = 2.7278 = seno(pendiente) * v + 0.0849 * v * a + 0.0593 * v + 0.00000652 * v3
Donde:

v = velocidad del vehiculo en kilometros fhora
a = aceleracién del vehiculo en kilometros/hora = segundc

La pendiente se debe expresaren grados

11.5.6 Criterios para definir la validez de datos

Para que una medicion de emisiones sea considerada valida, es necesario que los
siguientes criterios se cumplan:

a.

Los gases evaluados se encuentren todos dentro del rango de medicion del
equipo, y con valores positivos.

La velocidad del vehiculo sea positiva.

La aceleracion del vehiculo podra ser positiva o negativa.
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11.5.7 Procedimiento para la medicion de emisiones por sensor remoto
11.5.7.1 Especificaciones de vialidad, transito y del vehiculo
El sitio debera cumplir las siguientes condiciones:
a. Que el pavimento sea uniforme y se encuentre seco.
Que el transito vehicular no genere nubes de polvo.

c. En vialidades con méas de dos (2) carriles de circulacién en la misma direccion,
gue permitan confinar el paso de los vehiculos a un sélo carril, para evitar el
traslape de plumas de escape.

d. Lainstalacion del sensor remoto deberd realizarse sin obstruir el transito.

e. Que la pendiente del camino sea positiva, de al menos 0.5 grados, para asegurar
que el vehiculo se encuentra en aceleracion.

f.  Que la velocidad de circulacion de los vehiculos sea entre 10 y 80 km/h.
11.5.7.2 Condiciones ambientales
Las condiciones climaticas deberan quedar dentro de los siguientes parametros:
a. Temperatura ambiente sera entre -7°C a 49°C.
b. Humedad relativa entre 0% y 95% sin condensacion.
c. No deberé realizarse en condiciones de lluvia, llovizna, o niebla.
d. Se debera contar con lluminacién diurna.
e. Altitud entre -305 m y 3048 m, sobre el nivel del mar.
11.5.7.3 Especificaciones minimas que debera generar el software

a. La base de datos generada por el software del sensor remoto debera contener,
como minimo, la informacidn de la TABLA 13 en formato de hoja de célculo.

TABLA 13. Datos minimos requeridos para la base de datos que se generara por sensor remoto

Descripcion Tipo gggggrgse
Numero identificador de cada vehiculo evaluado durante un dia Numérico 5
Fecha actual y hora Fecha -
Hora del dia en hora: minutos: segundos Hora
Ciudad (en base al catalogo INEGI, de entidad Federativa) Caracter 2
Fecha en que se realiz6 calibracion Fecha
Hora en que se realizé una calibracion Hora
Identifica los datos validos de lecturas de emisiones Carécter 1
Identificacion de datos validos en lecturas de velocidad y aceleracion Caracter 1
Aceleracion en km/h*s Decimal 2,4
Velocidad en km/h Decimal 2,4
Pendiente de la vialidad Decimal 2,1
Potencia especifica vehicular en kW/tonelada Decimal 2,1
Concentracion de CO en por ciento en volumen Decimal 2,4
Concentracion de CO, en por ciento en volumen Decimal 2.4
Concentracion de hidrocarburos en ppm ( en base a hexano) Decimal 4,4
Concentracion de NO en ppm Decimal 4,4
Particulas en gramos de particulas de diesel por 100 gramos de combustible Decimal 1,2
Temperatura ambiente Decimal 2,1
Presion ambiental Decimal 2,3
Humedad relativa Numérico
Placa Caracter 11
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11.6 Aspectos a considerar por las autoridades competentes para la identificacion de vehiculos
ostensiblemente contaminantes

11.6.1.

11.6.2.

Cuando las autoridades competentes determinen como método para identificar
ostensiblemente contaminantes circulando en vialidades a través de métodos o
tecnologias distintas a la deteccion remota, podran considerar que las tecnologias
alternativas pueden constituir no solo un equipo sino un grupo de instrumentos
portatiles, tales como analizadores de gases para prueba estatica, opacimetros,
particulas, que son transportados por las autoridades competentes para aplicar dichos
métodos o tecnologias en condiciones en las cuales se transporten no afecten la
fiabilidad de la lectura.

Las autoridades competentes que determinen como forma de identificacién de vehiculos
ostensiblemente contaminantes la visual, podran considerar:

a. Lavelocidad de circulacién del vehiculo.

b. Las caracteristicas de la vialidad en la cual circule el vehiculo (tramos planos,

tramos con pendiente, condiciones del asfalto).

c. La coloracion y densidad de la emision de la pluma de escape, su persistencia
y continuidad, por ejemplo: la emision de humo azul puede indicar la presencia
de aceite en el sistema de combustion y la emision de humo negro puede

indicar el exceso de combustible no quemado.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia entrara en vigor el 01 de julio de 2016 y
tendra una vigencia de seis meses en términos del articulo 48, péarrafo primero de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion.

SEGUNDO.- Los vehiculos automotores afio modelo 2006 y posteriores a gasolina o gas natural como
combustible original de fabrica, que no puedan realizar la prueba del Sistema de Diagndstico a Bordo (SDB)
por carecer de los conectores correspondientes o por no tener debidamente soportados, disponibles o
habilitados los monitores especificados en el numeral 5.2.1.2, se les podra realizar de manera excepcional,

una Prueba Dinamica cuyos limites maximos permisibles seran los siguientes:

Limites Maximos Permisibles de Emision para vehiculos automotores afio modelo 2006 y posterior
del Método de Prueba Dinamica, aplicables en pruebas de excepcidn alos lineamientos de la

presente norma

i Monéxido | Oxidos de ’ Dilucién
Hidrocarburos . Oxigeno
de Carbono | Nitrégeno (CO+CO,)
Caracteristica (HC) (0,)
(Co) (NO,) cmol/mol Lambda
Vehicular pmol/mol cmol/mol
cmol/mol pmol/mol (% vol.)
(hppm) (% vol)
(% vol) (ppm) minimo | maximo
2006 y 13 16.5
; 80 0.4 250 0.4 1.03
posterior 7* 14.3*

Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).

*Valores aplicados para vehiculos automotores a gas natural de fabrica.

En caso de que el vehiculo no pueda ser sometido a una prueba dinamica por ser de doble traccion o
estar incluido en la Tabla Maestra bajo dicha restriccion, se le debera aplicar una Prueba Estatica en modo

crucero (2,500 RPM), cuyos limites maximos permisibles seran los siguientes:
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Limites Maximos Permisibles de Emisidn para vehiculos automotores afio modelo 2006
y posterior del Método de Prueba Estatica, aplicables en pruebas de excepcion a los lineamientos

de la presente norma

. Monéxido de . Dilucion
H|dro(<|:_|acr§Juros Carbono Ox(lge)no (CO+COp)

Tren motriz imol (CO) I/2 I cmol/mol Lambda

u(mho m;) cmol/mol c(r;o HI“; (% vol.)

m 6 vol.
= (% vol.) minimo méaximo
2006 y 13 16.5 1.03

posteriores 100 0.5 2.0 7* 14.3* Crucero

Nota. El valor del Factor Lambda no aplicara en el caso de la prueba en ralenti.
Nota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).
*Valores aplicados para vehiculos automotores a gas natural de fabrica.

Las autoridades locales y federales, estableceran los lineamientos especificos de circulacién de estos
vehiculos automotores en los PVVO.

TERCERO.- Aquellos casos en que los vehiculos automotores hayan sido modificados en su carroceria y
que por ello afecten la aplicacion de los métodos de prueba sefialados en la presente, deberan ser resueltos
por las autoridades responsables de los PVVO.

CUARTO.- Los vehiculos automotores nuevos, afio modelo 2016 y posteriores, cuyo peso bruto vehicular
sea mayor a 400 kilogramos y hasta 3,857 kilogramos, y que utilicen gas natural o gasolina como combustible
gue cuenten con lo especificado en el numeral 5.2.1.2 del presente, podran quedar exentos de la verificacion
vehicular obligatoria hasta por un periodo de 4 afios a partir de su adquisicién, de acuerdo a lo que
establezcan las disposiciones expedidas por las autoridades responsables de los PVVO.

QUINTO.- Se excluyen del numeral anterior los vehiculos que presten cualquier tipo de servicio publico,
federal o local, asi como cualquier tipo de servicio privado regulado por las leyes federales o locales en
materia de autotransporte.

SEXTO. Las autoridades competentes, federales o locales, modificaran sus PVVO aplicando las
especificaciones y los criterios de verificacion vehicular establecidos en la presente Norma Oficial Mexicana
de Emergencia.

SEPTIMO. La Secretaria de Comunicaciones y Transporte y las entidades federativas de la Ciudad de
México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala, en coordinacion con la SEMARNAT podran
establecer en su PVVO, especificaciones adicionales a las establecidas en la presente norma, con objeto de
mejorar la confiabilidad y eficacia de los resultados de los Métodos de Pruebas de verificacion vehicular.

OCTAVO. Los vehiculos automotores de autotransporte federal de carga, pasaje o turismo, en sus
diversas modalidades y transporte privado federal, que circulen en las entidades federativas de la Ciudad de
México, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla y Tlaxcala, deberan realizar la verificacion que sefiala la
presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia bajo las consideraciones y en los Centros de Verificacion o
Unidades de Verificacion Vehicular que se determinen en el Acuerdo de Coordinaciéon que para tal efecto
establezcan, a través de la Comision Ambiental de la Megal6polis, la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y los gobiernos de las entidades federativas sefialadas.

NOVENO. En el supuesto que no existan Laboratorios de Calibracion Acreditados, para llevar a cabo la
auditoria de calibracién estatica y dinamica del dinamémetro a que hace referencia el numeral 6.2.3 de la
presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, la auditoria de calibracion podra ser realizada conforme los
procedimientos establecidos por las autoridades responsables de los PVVO.

DECIMO. Las Autoridades responsables de los PVVO deberan informar antes del 14 de julio de 2016 la
fecha en la cual deberéa estar operando el programa computacional que se sefiala en el numeral 5.2.2.2. y el
SOFTWARE de la plataforma tecnoldgica; dicha fecha no podra ser mayor a 60 dias naturales a partir de la
entrada en vigor de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia.

DECIMO PRIMERO. Para aquellas unidades que no cuenten con un conector de diagnoéstico (DLC) del
tipo SAE J1962 o ISO 15031-3, se podra utilizar una interfaz adicional que se compone de un extremo no
compatible y un segundo extremo compatible con SAE J1962 o ISO 15031-3 (Anexo informativo D).

Ciudad de México, a los dos dias del mes de junio de dos mil dieciséis.- En suplencia por ausencia del
Subsecretario de Fomento y Normatividad Ambiental y Presidente del Comité Consultivo de Normalizacién de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y con fundamento en el articulo 83 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y en el oficio nimero SFNA.152 del 26 de mayo de 2016,
la Directora General de Fomento Ambiental, Urbano y Turistico, Mariana Boy Tamborrell.- Rabrica.
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ANEXO A. DATOS A CAPTURAR POR EL CENTRO DE VERIFICACION O UNIDAD DE VERIFICACION

Los datos minimos requeridos son:

Tabla 1A. Datos del Centro de Verificacion o Unidad de Verificacion

Descripcion

No. de folio del certificado

Entidad Federativa del Centro (segin INEGI)
0 Unidad de Verificacion Vehicular

Numero de Centro o Unidad de Verificacién Vehicular

Nombre y clave del técnico verificador

Fecha de la prueba

Hora de la prueba

Tipo de verificacion

Tabla 2A. Datos del vehiculo

Descripcion

Numero de tarjeta de circulacion

Lectura del odémetro (km)

Afio modelo del vehiculo

Placas

Clase

Tipo de combustible

Marca

Submarca

Numero de identificacion vehicular (VIN)

Tipo de servicio

Numero de cilindros

Tipo de carroceria

Tabla 3A.- Registro
NOM-045-SEMARNAT-2006)

de datos minimos requeridos, para diesel (Conforme a la

Nombre Descripcion

Placas del vehiculo, se deben excluir los caracteres |, N, O, Q., y se deben
validar las placas conforme la Norma  Oficial Mexicana
NOM-001-SCT-2-2000, placas metdlicas, calcomanias de identificacion y
tarjetas de circulacion empleadas en automdviles, autobuses, camiones,

PLACAS S . . A .
midibuses, motocicletas y remolques matriculados en la republica mexicana,
licencia federal de conductor y calcomania de verificacion fisico-mecanica-
especificaciones y métodos de prueba, y en su caso, conforme la normativa
de placas y tarjetas asignadas a cada estado y cada tipo.

NOMBRE Nombre o razon social del duefio del vehiculo segun tarjeta de circulacion

ESTADO Domicilio del duefio del vehiculo segun tarjeta de circulacion

MARCA Marca del vehiculo

MODELO Afio modelo del vehiculo

MODELO_DSL Afio modelo del motor a diesel

VERIFICACION ANT Opacidad (%) de la verificacion previa

ALIM_COMB Tecnologia de alimentacion de combustible
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CILINDROS Numero de cilindros del motor

TEMP_MOT Temperatura del aceite del motor, en grados centigrados

MIN RPM Promedio de las revoluciones minimas o de ralenti del motor a diesel de las
- cuatro aceleraciones validas.

MAX RPM Promedlp de Ia"s,.revolumones maximas del motor a diesel de las cuatro
— aceleraciones validas

OPACIDAD Promedio de las cuatro aceleraciones vélidas

PBV Intervalo de Peso Bruto Vehicular

ANEXO B. SIMBOLOGIA DE LA LUZ INDICADORA DE FALLA (MIL)

Las representaciones mas comunes sobre el encendido de la MIL en un vehiculo automotor, se muestran
a continuacion:

1 2T e

CHECK

ANEXO INFORMATIVO C. PUNTOS POSIBLES DE LOCALIZACION CONECTOR SAE J1962 o I1SO
15031-3 EN EL TABLERO DEL VEHICULO
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El tablero de instrumentos se divide en diferentes areas que representan una seccién especifica donde los
fabricantes podran ubicar el conector.

Esta ubicacion representa que el DLC se encuentra exactamente debajo de la columna
Ubicacién 1. del volante del vehiculo, o aproximadamente a 150 mm hacia la izquierda de la

icacion 1.
columna. Si se divide en tres parte desde la ubicacion del conductor esta sera el area

central o area 1.

Esta ubicacion representa que el DLC se encuentra entre el entrepuente y la puerta del
Ubicacién 2. conductor. Si dividimos en tres partes el lado del conductor, esta seccion representa el
area de la extrema izquierda.

Esta ubicacion representa el area posicionada ente la columna del volate y la consola

central.
Ubicacion 3.
Si dividimos en tres partes el lado del conductor, esta seccion representa el lado

derecho.

Ubicacién 4 Esta ubicacién representa que el DLC en la parte superior del tablero entre la columna
icacion 4.
y el centro de la consola, (pero no en el centro de la consola, ver ubicacién #6).

Ubicacién 5 Esta localizacion representa que DLC esta posicionado en la parte superior, entre la
icacion 5.
columna del volante del lado del conductor y la puerta del mismo.

Ubicacion 6 Esta ubicacién representa que el DLC esta posicionado en la seccién vertical, desde el
icacion 6.
centro de la consola hacia la izquierda de la linea de centro del vehiculo.

Esta ubicacion representa que el CLD esta posicionado a 300 mm hacia la derecha de
Ubicacion 7. la linea de centro del vehiculo, o sea en la seccién vertical desde el centro de la
consola hacia la derecha en la seccion del pasajero.

Esta ubicacion representa que el DLC esté posicionado en la seccion baja -central de
Ubicacién 8 la consola ya sea a la derecha o a la izquierda de la linea central del vehiculo. Esto no

icacion 8. ) L, . ;
incluye la seccién horizontal del centro de la consola que se extiende al lado del

pasajero.

Esta ubicacién representa que el DLC puede estar ubicado en otras posiciones a las
Ubicacion 9. mencionadas anteriormente como son: abajo des descansabrazos del pasajero o en el
compartimento de guarda al frente del lado del pasajero

ANEXO INFORMATIVO D. DESCRIPCION GRAFICA DEL CONECTOR ALTERNATIVO

(]

EXTREMO CONECTOR EXTREMO CONECTOR
SAE J1962/1SO 15031-3 DE 14 PINES
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ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de las aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, Regi6on Hidrol6gico-Administrativa
Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIll, XXIV y XLII de la Ley Orgéanica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion IV, 9 fracciones I, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI
y LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Prospero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisiéon de los titulos de concesién, asignacion o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave
2205, en el Estado de Querétaro, y se actualizé su disponibilidad media anual de agua subterranea;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualiz6 la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave
2205, en el Estado de Querétaro, obteniéndose una disponibilidad de 5.172842 millones de metros cubicos
anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205,
en el Estado de Querétaro, obteniéndose una disponibilidad de 7.277675 millones de metros cubicos anuales,
con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Valle de
Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, se determin6 de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;
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Que en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, se encuentran
vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo indefinido en la region de Tequisquiapan, Qro., para la
construcciéon o ampliaciéon de obras de alumbramiento de aguas subterraneas, sea mediante norias,
galerias filtrantes o pozos profundos, en la zona que el mismo delimita”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 27 de octubre de 1950, que comprende una pequefia porcién que corresponde al
0.93 por ciento del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

b) “DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en terrenos de la
poblacion de Cadereyta, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de octubre de
1951, y que comprende una superficie equivalente al 0.57 por ciento del acuifero Valle
de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

c) “DECRETO que amplia el perimetro de la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo,
sefalado por el decreto de 18 de octubre de 1950”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
3 de diciembre de 1960, que comprende una superficie equivalente al 31.9 por ciento del acuifero
Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

d) “DECRETO que declara de interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 6 de febrero de 1976, el
cual comprende una superficie equivalente al 66.1 por ciento del acuifero Valle de Tequisquiapan,
clave 2205, en el Estado de Querétaro;

e) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 0.5 por
ciento en la porcion noreste del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205 se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extracciébn de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de voliumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar
con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto
se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo;

Que con los instrumentos juridicos referidos en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccion de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacion intensiva, tales como el abatimiento del agua subterrdnea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacién de pozos, asi como el deterioro de la calidad del agua, que
hubieran generado una situacion de peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona e impacto en las
actividades productivas que dependen de este recurso;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38 parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relaciéon con el diverso 73 de su Reglamento, procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la
explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y
uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovio la participacion de los usuarios del agua
subterranea del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, a quien se les
presentd el resultado de los mismos en la reuniéon realizada el 30 de octubre de 2015, en la ciudad de
Tequisquiapan, Estado de Querétaro, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo
gue he tenido a bien expedir el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE LAS AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO VALLE DE TEQUISQUIAPAN,
CLAVE 2205, EN EL ESTADO DE QUERETARO, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA
GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero Valle
de Tequisquiapan, clave 2205, ubicado en el Estado de Querétaro, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, se ubica en la porcién central del Estado de Querétaro,
limita al sur con el Estado de Hidalgo y abarca una superficie de 756.72 kildbmetros cuadrados, representando
el 10 por ciento de la superficie total del Estado de Querétaro.

El acuifero comprende parcialmente a los municipios de Tequisquiapan, Ezequiel Montes, Colén y una
pequefia porcion de San Juan del Rio, Toliman y Cadereyta. Administrativamente corresponde a la Region
Hidrolégico-Administrativa Golfo Norte.

Los limites del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcién geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2205 VALLE DE TEQUISQUIAPAN

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
DEL 1 AL 2 POREL
1 99 48 20.7 20 32 394 LIMITE EST(A)TAL
2 99 51 28.7 20 27 32.6
3 99 55 22.0 20 26 11.2
4 99 58 12.3 20 27 44.8
5 99 58 46.3 20 30 44.5
6 100 0 24.1 20 33 22.7
7 99 59 49.6 20 35 46.6
8 100 2 43.7 20 38 11.6
9 100 5 42.9 20 42 55.5
10 100 6 57.1 20 43 50.9
11 100 6 311 20 46 30.0
12 100 1 28.7 20 49 40.5
13 99 57 58.1 20 45 46.4
14 99 56 11.0 20 46 0.8
15 99 55 41.4 20 45 1.0
16 99 52 41.3 20 44 45.6
17 99 52 13.7 20 43 285
18 99 49 50.2 20 42 40.8
19 99 50 4.0 20 41 11.0
20 99 48 5.2 20 37 26.3
21 99 49 23.6 20 35 27.3
1 99 48 20.7 20 32 39.4
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2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADO CON EL
RECURSO HIDRICO

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, asi como el Conteo de Poblacion y
Vivienda del afio 2005, realizados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblaciéon asentada
en la superficie del acuifero Tequisquiapan, clave 2205, en el afio 2005, era de 106,756 habitantes y en el afio
2010, era de 117,735 habitantes, distribuidos en 282 localidades, de las cuales 9 son urbanas y 273 son
rurales. Las localidades urbanas son Tequisquiapan, con 29,799 habitantes; Ezequiel Montes, con 14,053
habitantes; Col6n, con 7,014 habitantes; Villa Progreso, con 5,604 habitantes; San Nicolas, con 5,576
habitantes; Ajuchitlan, con 5,483 habitantes; Bernal, con 3,965 habitantes; Fuentezuelas, con 2,895 habitantes
y Bordo Blanco, con 2,709 habitantes, sumando en total 77,098 habitantes.

La tasa de crecimiento para el periodo comprendido del afio 2005 al 2010, en la regién que comprende el
acuifero es de 2.05 por ciento, menor a la tasa estatal de 2.60 por ciento anual, segun el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia.

En superficies agricolas mecanizadas, de temporal y de riego se produce alfalfa, avena, chile, frijol, maiz,
sorgo, jitomate, tomate y trigo. En el acuifero también se produce carne de bovino, porcino ovino, caprino,
galliniceas, guajolotes, leche y miel.

Hacia la porcién noroeste del acuifero, esta presente la industria minera con la extraccion de minerales
metalicos como oro, plata y cobre, en los distritos mineros San Martin y San Antonio, que corresponden al
Municipio de Coldn; y en yacimientos de chimeneas, vetas y mantos. Las rocas calizas, 6palo, caolin, marmol
y tobas, son minerales no metédlicos que se extraen en las regiones mineras de Bernal y Col6n; que
corresponden a los municipios de Coldn, Tequisquiapan, Ezequiel Montes y Toliman. Adicionalmente, existen
minas de arena y arenilla que aportan materia prima para fabricar block y tabicén.

En la region que comprende el acuifero, hacia el noroeste, se ubica la Empresa minera Compafia Pefa
de Bernal, S.A. de C.V., que pertenece al Consorcio Starcore International Mine LTD., con una produccion
aproximada de 825 toneladas de oro y plata. Otros actores en esta regién minera son: Ejidatarios de Colon y
Sillar Resendiz, con extracciones moderadas de tobas.

El sector turistico esta desarrollado, presentando un crecimiento moderado, ya que no ha habido mayor
demanda de turistas, ni aumento significativo de la infraestructura hotelera.

El Municipio de Ezequiel Montes (Pefia de Bernal y balnearios de aguas termales), y el Municipio
Tequisquiapan, cuentan con balnearios de aguas termales y actividades de pesca deportiva y otras
actividades de recreacion en la Presa Tequisquiapan, mientras que la proporcion de visitas de los turistas, son
principalmente del Distrito Federal, Estado de México y Querétaro.

3. MARCO FisICO
3.1. Climatologia

De acuerdo con los criterios de la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, en el 97.74
por ciento de la superficie que comprende el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, el clima se clasifica
como semiseco-templado, el cual se caracteriza por presentar lluvias en verano y manifestar una temperatura
media anual entre 12 y 18 grados centigrados; mientras que el 2.26 por ciento restante de su superficie, hacia
la porcion sureste del acuifero, se caracteriza por presentar clima semiseco-semicalido.

De acuerdo con la informacion climatologica de 7 estaciones localizadas dentro y en las inmediaciones de
los limites geogréaficos del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, con un registro histérico de
informacién climatoldgica que abarca hasta fechas recientes, se determind una precipitacion anual promedio
para toda la poligonal del acuifero, de 425.47 milimetros y una temperatura media anual de 16.1 grados
centigrados, mientras que la evaporacion potencial media en el valle es del orden de 1,980 milimetros, valores
que sobrepasan por mucho la precipitacion pluvial.

3.2. Fisiografia y Geomorfologia

El acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, se encuentra emplazado en la Provincia Fisiografica Eje
Neovolcanico y en la Subprovincia Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo. El Eje Neovolcanico se
caracteriza por ser una cadena de volcanes que atraviesa el pais cerca del paralelo 19 grados norte, desde
las Islas Revillagigedo en el Océano Pacifico hasta el Golfo de México.
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Esta provincia fisiografica se caracteriza por estar constituida por rocas volcanicas del Terciario y
Cuaternario de diversos tipos y texturas que forman en conjunto un extenso y grueso paquete superpuesto a
las rocas del Mesozoico, que caracterizan al dominio de la Sierra Madre Oriental.

Las principales topoformas representativas son La Sierra de Colon, que se localiza al norte de acuifero,
presenta una altitud promedio de 2,200 metros sobre el nivel del mar, con una orientacion este-oeste,
compuesta por rocas volcanicas acidas (ignimbritas y tobas), las cuales forman lomerios abruptos con
escarpes muy pronunciados y en algunos casos pequefias mesetas ademas de cerros redondeados con
pendientes.

La Sierra de En medio se localiza en la parte central de la zona, presenta una alineacién noroeste-sureste
con una longitud promedio de 40 kilometros. Esta constituida por rocas volcanicas acidas y basicas
principalmente por ignimbritas, tobas y basaltos. En conjunto forman lomerios con pendientes moderadas a
abruptas, con una altitud promedio de 2,100 metros sobre el nivel del mar.

La Sierra de Tequisquiapan se localiza al oriente de la zona de estudio con una extension de
aproximadamente 25 kildmetros y una orientacién noreste-suroeste. Se caracteriza por presentar dos areas
gue varian en composicion y altitud. El &rea norte presenta una topografia de lomerios de poca altura con
pendientes suaves y amplios valles colmados por depésitos de composicion &cida béasica (ignimbritas,
brechas, tobas y basaltos).

El Valle de Tequisquiapan se localiza entre la Sierra de Tequisquiapan y la Sierra de En medio, con una
direccién noreste-suroeste. Este valle es un corredor plano de pendiente muy suave que en el norte no
presenta topoformas muy marcadas, a excepcion del Cerro El Cerrito, compuesto por brechas volcanicas.
Entre Ezequiel Montes y Tequisquiapan destacan algunas prominencias alargadas de pendientes suaves
compuestas principalmente por ignimbritas y tobas. El material de relleno del valle también esta compuesto
principalmente por materiales piroclasticos y de aluvion en algunas areas restringidas a los cauces de los rios
y arroyos.

3.3. Geologia

En el acuifero afloran rocas de composicion variable; desde rocas metamorficas del Jurasico, rocas
sedimentarias del Cretacico medio, hasta rocas del Cuaternario, representado por basaltos y brechas
volcanicas como tobas y material aluvial; las cuales se describen a continuacion:

Sistema Juréasico, Rocas metamorficas (esquistos): se caracteriza por afloramientos muy locales de rocas
metamorficas del tipo de las pizarras y esquistos. En algunas zonas se presenta como rocas compactas de
color gris claro con algunos bandeamientos de minerales ferrosos entre las fracturas; se distribuye en la zona
noroeste del poblado de Bernal y sobre la carretera a Toliman a partir del kilémetro 1 en pequefios
afloramientos; encontrandose en contacto discordante con el intrusivo de Bernal en el Arroyo Tetillas.

Sistema Cretacico, Formacién Pefia Azul: se caracteriza por calizas de estratificacion mediana a gruesa,
con intercalaciones de lutitas laminares de poco espesor y limolitas. La presencia de esta formacion es notoria
ya que su morfologia se caracteriza por lomerios de topografia suave y de coloracion blanquecina, debido a la
cubierta de espesor considerable de caliche. En general, es empleada como banco de material para la
extraccion de la roca caliza que se utiliza en la fabricacion de cemento.

Sistema Terciario:

Intrusivo Pefia de Bernal: la composicion de este intrusivo varia de diorita a granodiorita presentando un
color gris verdoso que intemperiza a gris pardo; la textura varia segun el lugar, porfidica al centro y afanitica
en los bordes. Este intrusivo se encuentra en el poblado de Bernal prolongandose con direccién al norte,
presenta una forma oval en donde el eje mayor alcanza 3.75 kilbmetros y 1.8 kilbmetros en su parte
transversal. Aun en la actualidad se desconocen sus dimensiones en el subsuelo ya que gran parte del tronco
se encuentra cubierto por rocas carbonatadas de la Formacion Pefia Azul.

Ignimbrita Sierra de En medio: esta unidad se caracteriza por rocas de tipo ignimbritas, compuestas por
cuarzo, vidrio, sanidino y plagioclasas, asi como minerales accesorios ferromagnesianos alterados, minerales
arcillosos y 6xidos de hierro; presenta grados de alteracion asociados a fendmenos hidrotermales como
caolinizacion y oxidacioén; en algunas zonas como en la Hacienda La Esperanza, Municipio de Coldn, se ubica
la primera mina de 6palo, denominada Santa Maria de Iris, en la cual se ubicaron yacimientos de minerales
de caolin.
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Basaltos Lajeados: la composicién mineralégica que caracteriza a esta unidad son plagioclasas, olivinos,
anfiboles, ferromagnesianos, que la clasifican como de composicién basaltica. El color de la roca es gris
oscuro al fresco y pardo claro al intemperismo, su textura es afanitica y microcristalina en una matriz
compacta, presenta lajeamiento y bajo grado de alteraciéon. Se encuentra aflorando en las inmediaciones de
los poblados Santa Rosa de Lima, Las Cenizas, El Carrizal, El Cerrito, El Tejocote, El Gallo, San José de la
Laja y Santa Barbara, dentro de lo que se denomina como Sierra de En medio.

Sistema Cuaternario:

Tobas y andesitas: Estas unidades estan en los amplios valles conocidas como de San Juan del Rio y
Ezequiel Montes-Tequisquiapan, las cuales forman amplias mesetas de gran extension y poca pendiente. Se
encuentran intercaladas a lo largo de los valles ya mencionados. A continuacion se describen las unidades de
forma independiente:

Tobas: Esta unidad esta constituida por una secuencia de tobas de una coloracién amarillo claro al fresco
y café claro al intemperismo; el tamafio de los clastos varia de arenas gruesas a bloque, los cuales estan
cementados sobre una matriz arcillo-limosa. Estas tobas presentan graduacion, donde se observa que los
fragmentos del tamafio de bloques se encuentran en la base y el material mas fino subyace a éste. Se
encuentra localizada rellenando los extensos valles de San Juan del Rio, cuya extension se prolonga en
direccion noroeste-suroeste con una amplitud promedio de 12 kilometros y en el de Ezequiel Montes-
Tequisquiapan en menor proporcion.

Andesitas: Esta unidad se integra por rocas volcanicas de composicion andesitica, de coloracién gris
oscuro al fresco y gris claro al intemperismo, su estructura es muy compacta, de textura afanitica con
fenocristales de feldespatos potasicos complementado su mineralogia de cristales de vidrio, andesina,
oligoclasa, epidota, hornblenda, minerales arcillosos y 6xidos de hierro; al norte del poblado de Villa Progreso
esta roca presenta foliacion y su fracturamiento presenta una direccion preferencial norte-sur; se localizan
afloramientos cercanos a los poblados de San Martin.

Basaltos: Esta unidad se encuentra integrada por basaltos y brechas volcanicas de composicion bésica.
En lo referente a los basaltos, se observan coloraciones que varian de gris oscuro a negro, presentan textura
afanitica muy vesicular. Afloran en los poblados de San Antonio, al noreste de La Valla, en la Mina La
Trinidad, La Laja, al norte de San Nicolas y al sur de Fuentezuelas.

Brechas volcanicas: Las brechas basalticas varian de rojizo a gris oscuro, su textura es afanitica de
estructura brechoide, con algunos bloques de basalto, bombas volcanicas y fragmentos de pomez en una
matriz fina, se observa con un alto grado de alteracion de los minerales ferrosos. Esta unidad se encuentra
ubicada en la porcién sur de San José de la Laja y los poblados de La Galera, Panales, al norte de Tierra
Dura, al sureste de El Blanco, al oeste de Las Cenizas, en el banco de material de Las Cenizas, en el
kilometro 3 de la carretera de Ezequiel Montes al entronque a Bernal y en Villa Progreso.

Depdsitos aluviales: se encuentran distribuidos principalmente en los cauces de arroyos, rios y en los
lagos. Asi mismo, se localizan cubriendo de manera discordante a las tobas que rellenan los extensos valles
de San Juan del Rio, cuya extensién se prolonga en direccién noroeste-sureste con una amplitud promedio de
12 kilémetros y al de Ezequiel Montes-Tequisquiapan en menor proporcion. El espesor de los mismos es
variable, encontrando en algunas zonas, entre 20 y 30 centimetros y en otras, de 1 a 5 metros. En algunos
cortes litoldgicos de pozos perforados se encontraron espesores desde 5 hasta 18 metros, se componen de
materiales de diversos tamafios que van de arcillas hasta bloques redondeados de diferente composicion
de rocas preexistentes. Algunos paquetes de estos depdsitos presentan graduacion de los clastos que la
componen.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, se encuentra ubicado dentro de la Regién Hidroldgica 26
Pénuco, y el 80 por ciento de su territorio se encuentra dentro de la Cuenca del Rio San Juan. Los principales
afluentes de esta cuenca se encuentran hacia el sur, siendo su principal colector el Rio San Juan, que recibe
este nombre después de la union de los rios Arroyo Zarco con El Prieto, asi como el Rio Galindo, hacia la
margen izquierda del colector principal, atraviesa en su porcion sur el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave
2205, con una direccién suroeste-noroeste.
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El 20 por ciento de la porcion noreste del acuifero se encuentra dentro de la Cuenca Rio Toliman, cuyo
principal colector es el Rio Colén.

Los cuerpos de agua mas importantes en la Cuenca del Rio San Juan 1, son la Presa El Centenario,
Presa Paso de Tablas y el Rio San Juan. En la Cuenca del Rio Toliman, dentro de la poligonal del acuifero se
ubica el embalse de la Presa Colén y en esta porcion del territorio es el nacimiento de la Cuenca del Rio
Colén, que es tributario del Rio Toliman.

5. HIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1. El Acuifero

El acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, es de tipo libre heterogéneo y anisétropo, y la extraccion
del agua subterrdnea ocurre en los materiales granulares de tipo aluvial que rellenan el valle en su porcién
superior, y en el medio fracturado constituido principalmente por las rocas volcanicas.

Se determinaron tres unidades hidrogeoldgicas, en forma generalizada, con caracteristicas hidraulicas y
litol6gicas contratantes; es importante mencionar que para clasificar las unidades anteriores se analizaron las
resistividades que presentaron, asi como el espesor involucrado.

Unidad 1. Relleno Aluvial y Lacustre. Se presenta después del suelo vegetal y hasta una profundidad
promedio de 70 metros; el limite inferior se localiza a unos 140 metros. El material que constituye esta unidad
esta conformado por a) Material lacustre formado por limos que presentan varias coloraciones, son
fragmentos de andesita y riolita; b) Gravas, gravillas y boleos empacados en material arcilloso; los boleos
son fragmentos de andesita y riolita; ¢) Tobas lacustres de pémez, asi como algunos horizontes formados por
escoria volcanica como el tezontle y d) Material arenoso de grano medio a fino. Esta unidad permeable puede
constituir un acuifero si el nivel de saturacion es somero y se almacena agua en un espesor significativo.

Unidad 2. Andesita fracturada. Se presenta subyaciendo a la unidad anterior y se encuentra a una
profundidad promedio de 170 metros. Su limite inferior se localiza aproximadamente a 210 metros de
profundidad. Esta es la unidad productora principal del area, ya que por su fracturamiento los pozos captan
caudales apreciables de agua.

Unidad 3. Depésitos Arcillo-Limosos con presencia de gravas y gravillas. Subyace a la unidad 2 y se
localiza a una profundidad aproximadamente de 215 metros en promedio. Su limite inferior no ha sido
atravesado, pero los sondeos eléctricos indican que es mayor a 300 metros de profundidad. Esta unidad
presenta baja resistividad, se asocia con depdsitos granulares como arcillas y limos con gravas y arenas
probablemente saturadas, pero de escasa permeabilidad.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. La profundidad al nivel estatico en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205,
medida desde la superficie del terreno, varia entre 17 y 190 metros, debido a la heterogeneidad de los
materiales que constituyen al acuifero.

Las mayores profundidades al nivel estatico son entre 130 y 190 metros, y se ubican hacia el extremo
poniente del acuifero, en las inmediaciones de las poblaciones de Ezequiel Montes y Cadereyta; hacia el norte
los niveles oscilan entre los 30 y 80 metros de profundidad al nivel estéatico, y finalmente, los valores mas
someros se ubican en la Ciudad de Tequisquiapan, con valores entre los 17 y 65 metros de profundidad,
evidentemente influenciados por la Presa El Centenario; en los afios 80, en esta zona, el agua brotaba a
través de manantiales y era aprovechada con fines recreativos.

Las curvas de elevacion del nivel estatico presentan los valores de 1,830 metros sobre el nivel del mar y
2,010 metros sobre el nivel del mar como maxima; las curvas de mayor elevacién se localizan en la porcién
norte, en las inmediaciones de la poblacion de Bernal y Ezequiel Montes, y hacia la zona de Colén la
elevacion al nivel estatico varia de 1,910 a 1,880 metros sobre el nivel del mar; asimismo, hacia el sur se
ubican las menores elevaciones. Cerca de la poblacion de Tequisquiapan, la elevacion al nivel estatico es de
1,830 metros sobre el nivel del mar, entre esta poblacién y San Nicolas, la elevacion del nivel estatico varia
de 1,840 a 1,860 sobre el nivel del mar, con tendencia a ascender.

En general, se puede afirmar que el flujo subterraneo muestra el reflejo de la topografia, con una direccion
preferencial del flujo subterraneo, siguiendo los cauces de los rios principales.
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5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribuciéon por usos

De acuerdo con la informacion de la Comision Nacional del Agua, en el acuifero Valle de Tequisquiapan,
clave 2205, existen 456 captaciones de agua subterranea, de los cuales, 345 corresponden al uso agricola, 94
al publico urbano y 17 a uso pecuario.

El volumen de extraccion total estimado, que se extrae a través de pozos y norias, es de 118.0 millones de
metros cubicos anuales, de los cuales se destinan para uso agricola, 107.3 millones de metros cubicos
anuales, siendo el principal volumen de extraccion; para uso publico urbano, se destinan 6.8 millones de
metros clbicos anuales y para uso pecuario, 3.9 millones de metros cubicos anuales.

5.4 Calidad del agua subterranea

Los cuerpos de agua superficial dentro del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, demuestran
contaminacion que se ve reflejada con una alta concentracion de carga organica, principalmente en las presas
Centenario, Paso de Tablas, Col6n y Rio San Juan en la Presa Colén.

El Rio San Juan cruza de sur a norte la Ciudad de Tequisquiapan, recibiendo las descargas municipales e
industriales de la ciudad, haciendo mencién que aguas arriba en el acuifero de San Juan del Rio, también
recibe las descargas de la Ciudad de San Juan del Rio y de sus parques industriales, aunado a la
contaminacion difusa por agroquimicos del sector agricola.

De acuerdo con el monitoreo de la red de Calidad del Agua, la clasificacién del agua subterranea del
acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, es calcica. La concentracién méxima de carbonatos es de 194
miligramos por litro y la dureza total de 160 miligramos por litro, valores que no rebasan el limite maximo
permisible establecido por la Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud
ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe
someterse el agua para su potabilizacién, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de noviembre
de 2000.

De acuerdo con la clasificacion de Wilcox, que evalla la calidad del agua subterranea para riego, de
acuerdo al grado de salinidad y la relacion de adsorcion de sodio, el agua subterranea del acuifero Valle
de Tequisquiapan, clave 2205, se clasifica como C2 - S1, C1 - S1 y C3 - S1, las cuales corresponden
a agua de buena calidad, por lo que es apta para riego.

5.5 Balance de Agua Subterrdnea

De acuerdo al balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero Valle de
Tequisquiapan, clave 2205, es de 108.1 millones de metros cubicos anuales, integrada por 7.3 millones de
metros cubicos por entradas de flujo subterrdneo, la recarga vertical a partir de agua de lluvia aporta un
volumen de 55.6 millones de metros cubicos, y un volumen correspondiente a la recarga inducida debido a los
retornos por riego de los cultivos distribuidos en todo el acuifero de 45.2 millones de metros cubicos.

La descarga del acuifero ocurre a través de un volumen de 2.6 millones de metros cubicos por salida
subterranea, y mediante la extraccion de 118.0 millones de metros cubicos anuales a través de las
captaciones de agua subterranea. El cambio de almacenamiento es de -12.5 millones de metros cubicos
anuales, donde el signo negativo indica que parte de la extraccion es a costa del almacenamiento no
renovable del acuifero.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, fue
determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000,
Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de
abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito

Descarga natural . .
anual de agua = Recargatotal - - en el Registro Publico de

, comprometida
subterranea P Derechos de Agua
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La disponibilidad media anual en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, se determiné
considerando una recarga media anual de 108.1 millones de metros clbicos anuales, una descarga natural
comprometida de 2.6 millones de metros cubicos anuales y el volumen de agua subterranea concesionado e
inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 98.222325 millones de metros
cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 7.277675 millones de
metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

) R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
CLAVE ACUIFERO

CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

2205 VALLE DE 108.1 2.6 98.222325 118.0 7.277675 0.000000
TEQUISQUIAPAN

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterrdnea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Este resultado indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asighaciones en el
acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
105.5 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente, en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, se encuentran
vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

. “‘DECRETO que establece veda por tiempo indefinido en la region de Tequisquiapan, Qro., para la
construccion o ampliacion de obras de alumbramiento de aguas subterrdneas, sea mediante norias,
galerias filtrantes o pozos profundos, en la zona que el mismo delimita”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 27 de octubre de 1950, que comprende una pequefia porcion que corresponde al
0.93 por ciento del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

. ‘DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en terrenos de la
poblacion de Cadereyta, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de octubre de
1951, y que comprende una superficie equivalente al 0.57 por ciento del acuifero Valle de
Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

) ‘DECRETO que amplia el perimetro de la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo,
sefialado por el decreto de 18 de octubre de 1950”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
3 de diciembre de 1960, y que comprende una superficie equivalente al 31.9 por ciento del acuifero
Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro;

. “DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976, y que
comprende una superficie equivalente al 66.1 por ciento del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave
2205, en el Estado de Querétaro.

) “‘“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en el 0.5 por
ciento en la porcion noreste del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205 se prohibe la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura y la instalacion de cualquier otro
mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del
subsuelo, asi como el incremento de voliumenes de extraccion autorizados o registrados, sin contar
con concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto
se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracién y uso sustentable de las aguas
nacionales del subsuelo.
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8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural de agua

El acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, esta ubicado en una regién que presenta una escasa
precipitacion media anual de 425.47 milimetros anuales, y una elevada evaporacion potencial, por lo que la
mayor parte del agua precipitada se evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracion son
reducidos.

Dichas circunstancias, ademas del posible incremento de la demanda del recurso hidrico, para cubrir las
necesidades béasicas de sus habitantes, y seguir impulsando las actividades econémicas de la misma, y la
limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia por el
recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la explotacion
intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, la extraccion total es de 118.0 millones de metros
cubicos anuales, mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 108.1 millones de metros
cubicos anuales.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando octavo del presente,
en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, existe el riesgo de que el incremento de la demanda de
agua subterrdnea agrave los efectos perjudiciales causados por la explotacién intensiva, tales como la
profundizacidn de los niveles de extraccion, la inutilizacion de pozos, el incremento de los costos de bombeo,
la disminucidn e incluso desaparicién de los manantiales y del caudal base, asi como el deterioro de la calidad
del agua subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un
desequilibrio hidrico y deterioro ambiental que pudiera llegar a afectar las actividades socioecondémicas que
dependen del agua subterranea en esta region.

La extraccion de agua subterrdnea para satisfacer el incremento de la demanda podria causar
sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y poniendo en riesgo el ambiente y el
abastecimiento de agua para los habitantes de la regién que dependen de este recurso.

9. CONCLUSIONES

) En el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, del Estado de Querétaro, existe disponibilidad
media anual limitada para otorgar concesiones 0 asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar
sujeto a una extraccién, explotacién, uso y aprovechamiento controlados para lograr la
sustentabilidad ambiental y prevenir la sobreexplotacién del acuifero.

) El acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, en el Estado de Querétaro, se encuentra sujeto a las
disposiciones de los instrumentos juridicos referidos en el octavo Considerando del presente.

. Aun con la existencia de dichos instrumentos juridicos, existe el riesgo de que se agraven los efectos
adversos de la explotacion intensiva tales como el abatimiento del nivel de saturacion, el incremento
de los costos de bombeo, la disminucion e incluso desaparicion de los manantiales y del caudal
base, asi como el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del ambiente y de los
usuarios de la misma.

. El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisidon Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal, mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205.

. De los resultados expuestos, en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, se presentan las
causales de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas
Nacionales, relativas a la proteccion y conservacion de los acuiferos; al control de la extraccion y de
la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y
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prevenciéon de la sobreexplotacién del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un
ordenamiento para el control de la extraccién, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del
subsuelo, que abarque la totalidad de su extensién territorial, para alcanzar la gestién integrada de
los recursos hidricos.

. El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y se organizara a todos los asignatarios y concesionarios del
acuifero.

10. RECOMENDACIONES

. Suprimir en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, la veda establecida mediante el
“‘DECRETO que establece veda por tiempo indefinido en la region de Tequisquiapan, Qro., para la
construcciéon o ampliacion de obras de alumbramiento de aguas subterraneas, sea mediante norias,
galerias filtrantes o pozos profundos, en la zona que el mismo delimita”, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 27 de octubre de 1950.

o Suprimir en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, la veda establecida mediante el
‘DECRETO que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en terrenos de la
poblacion de Cadereyta, Qro.”; publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de octubre de
1951.

o Suprimir en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, la veda establecida mediante el
“‘DECRETO que amplia el perimetro de la veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo,
sefalado por el decreto de 18 de octubre de 1950”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
3 de diciembre de 1960.

. Suprimir en el acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, la veda establecida mediante el
“DECRETO que declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos en la superficie
comprendida dentro de los limites geopoliticos de la zona circunvecina a los Valles de Querétaro y
San Juan del Rio, Qro.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de febrero de 1976.

. Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero Valle de
Tequisquiapan, clave 2205, y que en dicho acuifero quede sin efectos el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o0 no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero
transitorio.

. Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto establezca la Comisién
Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacidn en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elaboré el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacién, los limites y la
extension geogréafica del acuifero Valle de Tequisquiapan, clave 2205, Estado de Querétaro, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, México,
Distrito Federal, c6digo postal 04340 y en el Organismo de Cuenca Golfo Norte, en Libramiento Emilio Portes
Gil nimero 200, colonia Miguel Aleman, cédigo 87030, en Ciudad Victoria, Tamaulipas y en la Direccién Local
Querétaro, en Avenida Hidalgo, numero 293, Fraccionamiento Las Campanas, codigo postal 76010, en la
Ciudad de Santiago de Querétaro, Estado Querétaro.

México, Distrito Federal, a los 28 dias del mes de enero de dos mil dieciséis.- El Director General, Roberto
Ramirez de la Parra.- Rubrica.



